
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ممحق إجابات جسيع الأسئمة في كتاب الثاني عذر/ السدار 
 الأكاديسي

 في مبحث عمهم الأرض والبيئة/ الفرل الدراسي الثاني

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 الكهن  ونذأة السجرات :الخامدة الهَحْدة
 7صفحة 

 أتأمل الرهرة

 و الصمبة إلى تأمُّل الرػرة في مقجمة الػحجة، وإجابة الأسئمة الآ  تية في بشج )أتأمَّل الرػرة(:أوجِّ
  ما ىي السجخات؟ 
 كيف نذأ الكػف؟ 
 ما الأدلة عمى تػسع الكػف؟ 

   :أستسع إلى إجابات الصمبة، وأناقذيع فييا لمتػصل إلى أف 
 والأقسار، والكػاكب، خرائريا، في السختمفة الشجػـ مميارات مغ ىائل   تجسُّعىي  السجرة:

جُـ والأغبخة زات،والغا والسحنبات، والكُػَيكِبات، ، وتعج ىائمة مدافات بيشيا يفرل التي الكػنية، والدُّ
ناتيا وتختبط الكػف، بشاء في الأساسية الػحجة  في فتتحخَّؾ جاذبية، بقػى  ببعس بعزيا مُكػِّ
 .واحجة وحجة بػصفيا الكػف 

ونطخية ىشاؾ نطخيات عجة تُفدخ نذأة الكػف أىسيا نطخية الكػف السدتقخ  كيفية نذأة الكهن:
 الانفجار العطيع التي تُعج أكثخ الشطخيات قبػلاا لجى عمساء الفمظ .

استجؿ العمساء عمى تػسع الكػف عغ شخيق حخكة السجخات وتباعج بعزيا  أدلة تهسع الكهن:
 عغ بعس.

 
 
 
 
 
 



 

 
 

  9صفحة    
ع نسذجةتجربة استهلالية:   الكهن  تهسُّ

والثالث مغ الججوؿ حدب اختلاؼ حجع ؾبزة يَج مَغ  قج تختمف الؿيع السقاسة في العسػديغ الثاني
 يجخي التجخبة.

 لمسجخّة الابتجائية السدافة السجخة
 (Xة )التبّان درب مجخّة عغ

 (cm) بػحجة

السدافة الشيائية لمسجخة عغ 
بػحجة   (X)مجخة درب التبّانة
(cm) 

 الابتجائية السدافتيغ بيغ الفخؽ 
 درب مجخّة عغ لمسجخّة والشيائية
 (cmبػحجة )تبّانة ال

A 3 5.5 2.5 
B 2 3.5 1.5 
C 1 1.8 0.8 
D 1 1.8 0.8 
E 2 3.5 1.5 
F 3 5.5 2.5 

1.  

 
 تتحخؾ السجخات جسيعيا مبتعجة عغ مجخة درب التبّانة. .2
 السجخات عشا وعغ بعزيا البعس بدخعات مختمفة. فتتباعجيتػسّع الكػف  .3



 

 
 

 وأنهاعها السجرات  س الأول:الدر 
  :10صفحة 
 والكػاكب، خرائريا، في السختمفة الشجػـ مميارات مغ ىائل   تجسُّعىي  السجرة:   :أتحقَّق 

جُـ والأغبخة والغازات، والسحنبات، والكُػَيكِبات، والأقسار،  مدافات بيشيا يفرل التي الكػنية، والدُّ
 .ىائمة

 11صفحة 
ناتيا تختبط أفكر:   بقػى جاذبية. ببعس بعزيا لأف مُكػِّ

 
 12 صفحة 

 تعج الأرض أحج كػاكب الشطاـ الذسدي الحي يقع عمى إحجى أذرع السجخة، والجدء الحي يسكششا أفكر: 
 مذاىجتو عشج رصج السجخة ىػ أجداء مغ الأذرع الأخخى.

 
  َّدرب التبانة. مجخة وىػ أحج أذرع ذراع الجبار عمى الذسذ تقع  ق:أتحق 
 

 13صفحة 
 التبانة درب مجرة خرائص نذاط : 

 حميل والاستشتاج:الت
 .الشػاة  خصية حمدونية خةج. م1
 light years 100000 يداوي  التبانة درب خةجم . قصخ2

 أي: 1012×9.4ب نزخب ؾيسة قصخ السجخة   km إلى  لمتحػيل
9.4 × 1012 ) ×  100000  =  9.4 × 1017

 km ) 
  106 ×  225  ةخ السج مخكد حػؿ الذسذ دوراف زمغ -.  3

 year   =   

  year 109× 4.7   = الذسذ عسخ -    

 :مجخة درب التبانة مخكد حػؿ الذسذ التي أكسمتيا عجد الجورات ومشو
 (4.7× 109

  )  ÷  ( 225 × 106
  ) =  20.8                                                                    

                                     



 

 
 
 
 ية.الدشة السجخ  .4

 14صفحة  
 (:5حل سؤال الذكل )

 وبعزيا ) )إىميميجي، وحمدوني  مشتطع شكل لو ؼبعزيا مختمفة، بأشكاؿ الذكل في السجخات تطيخ

 .مشتطع غيخ شكميا الآخخ

  15صفحة 

 أفكر:

 يديل رَصْج السجخات الإىميميجية مقارنة بأنػاع السجخات الأخخى لأف معطع السجخات الإىميميجية تحتػي 

 ومذاىجتيا. رصجىا سيػلة عمى يداعج وىحا  مغ الغازات والأغبخة الكػنية بيغ نجػميا،قميلاا 

  17صفحة 

 :أفكر

ية تحػي  لأنَّيا  .الُأخخى  السجخات أنػاع تحػيو مسّا أكثخ نجػميا بيغ الكػنية الغازات والأغبخة مغ كسِّ
 
  َّق:أتحق   

 :ىسا في مخكدىا، الشػاة  لشك بحدب رئيديغ نػعيغ إلى الحمدونية السجخات تُرشَّف
 الحمدونية والسجخات ،(S )بالخمد  يُخمَد إلييا التي Spiral Galaxies الشػاة  كخوية الحمدونية السجخات

ية  .( SB )بالخمد  إلييا يُخمَد التي Spiral Barred Galaxies الشػاة  خصِّ
  18صفحة 

 نذاط: ترشيف السجرات
 :والاستشتاج التحميل
 .خنانةال الذػكة مخصط  .1



 

 
 

2. .Sc  
3.  

 
4.     :   E0   الغازات مغ قميمة كسيات عسخا، وتحػي  خات لسجا أكبخ تعج و  إىميميجيةمجخة 

 والأغبخة الكػنية.
 

 مراجعة الدرس                                          19صفحة  
 
 والكػاكب، خرائريا، في الشجػـ السختمفة مميارات مغ ىائل تجسُّع ىي  خةالسج . الفكرة الرئيدة :1

ىائمة، وليا ثلاثة  مدافات بيشيا تفرل التي والأغبخة الكػنية، ات،والغاز  والشيازؾ، والأقسار، والكػيكبات،
 .أنػاع وىي : السجخات الإىميميجية، والسجخات الحمدونية، والسجخات غيخ السشتطسة

 .السخكد نحػ يجحبيا مخكد السجخة في أسػد ثقب بػجػد ذلظ العمساء دخف. ي2
، مغ ملاييغ عجة نجع إلى 1000 يقارب ما تحػي  القدمة . السجخات3  العسلاقة فتحػي  ةخ السج أما الشجػـ

 .الشجػـ مميارات
قدمة  مجخة إحجاىسا حمدونيتيغ؛ مجختيغ مغ انجماج نذأت التبانة مجخة درب أف العمساء . يفتخض4

سا أكبخ قجيسة ى مجخة والأخخ  حجيثة،  .حجا
   أحجىا ذراع الجبار. أذرع أ. أربعة     . 5

 خصية الذكل.  نػاة  . ب

 SBa Sb وجه السقارنة
مجخة حمدونية خصية الشػاة  الذكل

 ا.ذات أذرع أقل انفتاحا 
مجخة حمدونية كخوية الشػاة 
 ذات أذرع متػسصة الانفتاح

 أكثخ كسية عازات أقل كسية غازات كسية الغازات
 أصغخ عسخاا أكبخ عسخاا العسر



 

 
 
 كتاب مغ ( 11 ) الرفحة في الػارد ( 2 ) الذكل  في كسا الذسذ الصمبة يخسع سػؼ . ج

 .الجبار ذراع  عمى الصالب
مخكد  حػؿ الذكل خصية نػاة  حػؿ نحػ الذخؽ  الغخب مغ التبانة درب مجخة أذرع تجور .د

 .ةخ السج
 .مشتطسة وغيخ وحمدونية، إىميميجية،. 6
 الشّػاة، ذات أذرع متػسصة الانفتاح. خصية مدونيةح مجخة التبانة درب تعج مجخة . 7
8 . 

 
 
 
 
 
 
 

 (. Irr )   السشتطسة غيخ السجخة. 9
لحلظ تع استيلاؾ كسية كبيخة مغ ، و السشتطسة السجخات غيخ مغ عسخاا أقجـ الحمدونية السجخات لأف. 10

 الشجػـ نذأةالغازات والأغبخة الكػنية في 
 .قل عسخىا الإىميميجية خةالسج استصالة شجة زادت . كمسا11
  SBb .  . جػ1. 12

  .   E0 .. د2
   . Irr , Sc , SBa , E3 , E0 .جػ. 3
 .الشػاة  خصية حمدونية . د. 4
 .استصالتيا درجة . . جػ5

 



 

 
 

 الدرس الثاني:  تهسع الكهن 
  

  21صفحة  
 (:9حل سؤال الذكل )

 .مبتعجة عشيا التي تتحخؾ (2 ) السجخة اتجاهب وتتحخؾ (3 ) السجخة عغ تبتعج أنيا (1 ) السجخة تبجو
 

 22صفحة 
 تباعد السجراتنذاط : 

 :والاستشتاج التحميل 
 .الأرض عغ million parsecs 2.5 ص(  (السجخة  تبعج .1
  km/s  210 وسخعتيا  ). السجخة ) س2
 السػجي صػؿال نحػ الاندياح )س( و ) ؼ(  وبيغ السجختيغ بيغ بعج العلاقة الصمبة يلاحظ قج . 3

 الأكثخ ىي لحلظ ىي الأبعج؛ )س( السجخة أف إلى سيتػصمػف  حيث الأحسخ(، )الاندياح نحػ الأشػؿ
انا  .الأحسخ نحػ دياحا

 .الأحسخ نحػ اندياحيا سخعتيا، وزاد زادت الأرض عغ السجخات بعج زاد كمسا . 4
 

 : 23صفحة 
 أفكر :

 الدساوي  الجخـ أما . نحػ الأزرؽ  الصيف يشداح لأف ؛(1 ) الجخـ  مغ مقتخباا يتحخؾ (2 ) الدساوي  الجخـ
ا يتحخؾ  (3 )  .الأحسخ نحػ يشداح الصيفلأف  ؛ (1 ) الدساوي  الجخـ عغ مبتعجا

 

 أتحقَّق: 
يت تأثيخ دوبمخ: ضاىخة د تغيُّخ يطيخ وفييا دوبمخ، العالِع إلى ندبة سُسِّ  مُتحخِّؾ وشػلو لجدع الرػت تخدُّ

ا السػجي  .مشّا بالاقتخاب أو عشّا بالابتعاد حخكتو جاهعمى ات اعتسادا
 



 

 
 

 : 24صفحة 
 أفكر : 

لأف معطع السجخات تتحخؾ متبعجة عشّا، فتشداح أشيافيا الكيخمغشاشيدية نحػ الصػؿ السػجي الأشػؿ أي 

 تشداح نحػ الأحسخ.

 أتحقَّق: 

خمغشاشيدية السشبعثة استجؿَّ العمساء عمى أف السجخات تبتعج عغ الأرض  وذلظ بجراسة الأشياؼ الكي

مشيا؛ إذ لاحطػا أفَّ الأشياؼ الرادرة عشيا تشداح نحػ الأحسخ، وبحدب  تأثيخ دوبمخ فإف الاجداـ 

 التي تشداح نحػ الأحسخ  تبتعج عشّا. 

 :25صفحة 
 تسرين
   km/s 15400  = السجخة  تباعج سخعة
 = ( km/s/Mpc 70 ) ىابل  ثابت

v = Ho × d 

15400 = 70 × d 

d =220 Mpc 

d= 2.2 × 108 pc 

 (11حل سؤال الذكل )
تبتعج السجخات بعزيا عغ بعس بدبب تسجد مادة الكػف ) الفزاء(، وبحدب الذكل فقج ازدادت السدافة 

 .أضعاؼ 3بيغ السجخّات في الذكل )ب( بسقجار 
  :26صفحة 

 ا :أتحقَّق   .ومبتعجةا عشّا تتحخؾ معطع السجخات في الكػف مبتعجة عغ بعزيا بعزا



 

 
 مراجعة الدرس

 مغ السخصػدة السخئية الكيخمغشاشيدية الأشياؼ طيِختصحيحة ؛ إذ  غيخ عبارةالفكرة الرئيدة:  .1

ا تبتعج التي السجخات  السػجة الأشػؿ أي تشداح نحػ الأحسخ. شػؿ نحػ عشا اندياحا

  .وأحجاميا أشكاليا، في السجخات تختمف -    .2

  .واحجة وحجة الكػف  في السجخة تتحخؾ -

 .ابعزيا بعزا  عغ مبتعجة الكػف  في السجخات تحخؾت -

 (2)  السجخة . أ .3

 4,1,3,2ب. التختيب مغ اليدار نحػ اليسيغ كالآتي:   

 km/s 46200 التباعج =  سخعة .ج 

 ( km/s/Mpc 70 ) ىابل =  ثابت             

v = Ho × d 

46200 = 70 ×d 

d = 660 Mpc 

 .عشّا مبتعجة تتحخؾ .ب. 1   .4

 .الأرض عغ تبتعج .. ب2  

 .أكبخ بدخعة تتحخؾ الأرض عغ الأبعج السجخات .ب. 3  

د ذات . أ. 4    .شػيل مػجي وشػؿ مشخفس تخدُّ

   .km/s 700. . أ5  

 



 

 
 

ع الكهن   الدرس الثالث: تدارع تهسُّ
  29صفحة 

 أفكر
 تػصل العمساء إلى أف الكػف يتػسّع متدارعاا بذكل لع يدبق لو مثيل.

 أفكر
ع الكػف بذكل متدارع.مغ خلاؿ    ملاحطة تأثيخاتيا الجاذبية في السادة العادية، وتػسُّ

  30صفحة 
 أفكر

ا، و  مع الدمغ سػؼ يتػقف تػسع الكػف ويسكغ أف يشكسر ستتباشأ سخعة تػسع الكػف بذكل كبيخ ججا
 ويتقمز.

 أتحقَّق 
ويُعدى ليا تي تسلأ الفزاء، أحج أشكاؿ الصاقة غيخ السألػفة "لا نعخؼ شبيعتيا" ال الطاقة السظمسة : 

 التسجّد الدخيع لمكػف.
 31صفحة 
 دور السادة السظمسة والطاقة السظمسة في تهسع الكهن نذاط:  

 
 .يسثل أكبخ عسخ لمكػف وأكبخ تػسعالشقصة )أ(؛ لأنو  .1
 تأثيخ السادة السطمِسة في الشقصة )ىػ( أكبخ مشو في الشقصة )ج(. .2
 أ(. –ب  –ج  –د  –)ىػ  .3
4.  

 
 

 
 
 
 



 

 
 
 

 33صفحة 
 تسرين 

 
 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تذكير: 

 km     km     19 10  ×3.1  =Mpc     إلى Mpc للتحويل من وحدة  

 s 7 10  × 3.1 =1  year  ( yearsإلى )s) ) للتحويل من الوحدة من

T  = 1/ Ho 

Ho = 1/ T  

Ho = 1 × 3.1 × 10 19   / 13.5×109 × 3.1× 10 7 

Ho = 10 19 / 13.5 ×10 16 

     =  74 km/s/Mpc 

أتحقق 

  = oH 1/ Tبحداب مقمػب ثابت ىابل حدب العلاقة الخياضية:   
 



 

 
 
 مراجعة الدرس                                      34صفحة   

 بدبب تأثيخ الصاقة السطمِسة التي تباعج بيغ السجخات. .1
سيخسع الصمبة رسساا بيانيِّا مساثلاا  .2

 :السجاورلمخسع 
 
 
 
  ا لع يدبق لو مثيل..  سيتػسّع الكػف بذكل متدارع ججِّ 3
4 .

 
% تقخيباا مغ 68.3الصاقة السطمِسة  تُذكّل :أوجه الاختلاف بين الطاقة السظمِسة والسادة السظمِسة  .5

مغ % 26.8ما ندبتو الكػف، وتعسل كقػة تباعج بيغ السجخات. أما السادة السطمِسة فتذكّل  مكػنات
 الكػف، وتعسل كقػة جاذبة بيغ السجخات. مكػنات
كلاىسا غيخ مألػؼ في الكػف وغيخ معخوؼ في  الذبه بين الطاقة السظمِسة والسادة السظمِسة:أوجه 

 شبيعتو، ويسكغ الاستجلاؿ عمى وجػدىسا مغ خلاؿ تأثيخات الجاذبية في السادة العادية.
 53صفحة 

 
 
 

 .السنين مليارات قبل عليه كان ممّا أسرع   بوتيرة الحالي الوقت في يتوسَّع  . أ  -1 .6
 .المظلمة المادة  .د -       2 

  .للكون السريع التمدُّد عن مسؤولة . ب - 3
 .الكون توسُّع مع تدريجيًّا تأثيرها قلَّ    . أ -4
  km/s/Mpc 70 .ج -5



 

 
 

  الدرس الرابع : نظريات نذأة الكهن 
 36صفحة 

 (15حل سؤال الذكل )
يدداد حجع الكػف نتيجة تػسّعو بفعل تذكّل مادة ججيجة باستسخار، وتدداد  السدتقخ بحدب فخضية الكػف 

 كتمة الكػف بشدبة ثابتة مع زيادة حجسو.
 

 37صفحة 
 أفكر 

لأنيا تفتخض أف الكػف ثابت ليذ لو بجاية أو نياية، ولأف الكػف يتػسّع محتفطاا بستػسط كثافة ثابت 
 وخرائز لا تتغيخ بسخور الػقت.

 قأتحق 
 بدبب ضيػر أدلة معارضة مثل اكتذاؼ الكػازارات، واكتذاؼ إشعاع الخمؽية الكػنية.

 38صفحة 
 (17حل سؤال الذكل ) 

 يدداد حجع الكػف مع الدمغ.
 أُفكر

 ( مغ الآف.billion years 1ستقل درجة حخارة الكػف وكثافتو بعج مزيّ ) 
 39صفحة 

 أتحقق 
تشز عمى أف الكػف في بجاية نذأتو كاف مػجػد في حيد إحجى الشطخيات التي فدخت نذأة الكػف و 

ا، والتي انفجخت انفجاراا  ا يُجعى الحرة البجائية التي تستاز بكثافتيا اللانيائية وحخارتيا العالية ججِّ صغيخ ججا
عو الكػف  تذكُّل وبجأعطيساا أدّى إلى انتذار أجدائيا في الاتجاىات جسيعيا،   عمى أف صار إلى وتػسُّ

 الػقت. ىحا في السعخوفة ىيئتو
 

  40صفحة 
 ( 18حل سؤال الذكل ) 

 تشخفس درجة حخارة  إشعاع الخمؽية الكػنية مع الدمغ.



 

 
 

  41صفحة 
 أتحقق 

اكتذاؼ الكػازارات، الاتداع السدتسخ لمكػف، إشعاع الخمؽية الكػنية، وفخة غازي الييجروجيغ والييميػـ في 
 الكػف السخئي.

  42صفحة 
 اث التي مر بها الكهن مشذ بدء الانفجار العظيمالأحدنذاط : 

 يدداد حجع الكػف وتقل كثافتو مع الدمغ. .1
ف الجديسات البجائية.  (K  32+10)ارتفاع درجة حخارة الكػف إلػى -أ .2  وتكػُّ

. -ب ف نػى ذرات الييجروجيغ والييميػـ  تكػُّ
. -ج ف ذرات العشاصخ الخؽيفة مثل الييجروجيغ والييميػـ  تكػُّ
ف الشجػـ الأولى.تك -د  ػُّ
ف الشطاـ الذسدي. -ىػ  تكػُّ

 تتفاعل - الآف مػجػدة غيخ - ةبجائي جديسات مغ تتكػّف  نذأتو بجاية في الكػف  مادة كانت - .3

 مدتسخ.  بذكل بيشيا ما في

 الفػتػنات، :بالتكػّف، مثل الجقائق مغ العجيج بجأت وبخودتو الكػف  تػسّع مع الدمغ وباستسخار -

 والبخوتػنات. والإلكتخونات، والشيػتخونات،

، الييجروجيغ ذرات أنػية تكػّنت دقائق بعج مخور ثلاث -  بعج إلا الحرّات ولع تتكػّف  والييميػـ

 ، ( K 3000 ) إلى الكػف  حخارة درجة عشجما وصمت الانفجار مغ(   ( years 380,000  مزيّ 

 ـ. والييميػ  الييجروجيغ مثل الخؽيفة ذرّات العشاصخ بتكػّف  سسح ما

 .ستقل كسيات الييجروجيغ والييميػـ مع الدمغ .4

 
 
 



 

 
 

 مراجعة الدرس                                 43صفحة 
ا يُجعى الحرة  الفكرة الرئيدة: .1 أف الكػف في بجاية نذأتو كاف مػجػد في حيد صغيخ ججِّ

ا، والتي ان فجخت انفجاراا عطيساا أدّى البجائية التي تستاز بكثافتيا اللانيائية وحخارتيا العالية ججِّ
ل إلى انتذار أجدائيا في الاتجاىات جسيعيا، وبجأ عو الكػف  تذكُّ  عمى أف صار إلى وتػسُّ

 الػقت. ىحا في السعخوفة ىيئتو
الحي تكػّف  بؿية الإشعاع الحي نتج عغ عسمية الانفجار العطيعيسثّل إشعاع الخمؽية الكػنية  .2

أي في نفذ الػقت الحي تذكّمت ؼيو ذرّات  ،مغ الانفجار (years 380,000) بعج  
الخمؽية إشعاع لجرجة حخارة  ، والؿيسة السَؿيدةالعشاصخ الخؽيفة مثل الييجروجيغ والييميػـ

 .حاليِّا السَؿيدةتقخيباا، وىي مساثمة لمؿيسة  K 2.7) )لمكػف في الػقت الحالي تداوي 
اف حجع الكػف أقل مقارنةا بحجسو في في المحطة التي تذكّل فييا إشعاع الخمؽية الكػنية ك .3

الػقت الحالي، أما كتمة الكػف فمع تتغيّخ، بل بقيت ثابتة مشح المحطة التي تذكّل فييا إشعاع 
 الخمؽية لمكػف حتى الػقت الحالي.

تؤكج ندب الييجروجيغ والييميػـ في الكػف أف لمكػف بجاية، وىحا ما يتفق مع نطخية الانفجار  .4
ظ أف غاز الييجروجيغ ىػ الأكثخ وفخة في الكػف، يميو غاز الييميػـ الحي العطيع، إذ يُلاح

 تذكّل مغ انجماج ذرات الييجروجيغ.  
ا باتجاه حافة الكػف السخئػي وعػجـ رصجىا بالقخب  .5 ا ججِّ إف اكتذػاؼ الكػػازارات ورصجىا بعيػجا

قػت الحاضخ، وىحا مشّا يجؿ عمػى أف خرائػز الكػػف سػابقاا تختمػف عػغ خرائرو فػي الػ 
ما تؤيجه نطخية الانفجار العطيع التي تؤكج اختلاؼ خرائز الكػف مشح نذأتو حتى الػقت 

 الحالي.
خرائز الكػف، فقج تكػف ىحا الإشعاع بعج اختلاؼ إشعاع الخمؽية الكػنية يجؿ عمى  .6

(380,000 years)  ا، وانخفزت درجة مغ الانفجار وكانت درجة حخارتو مختفعة ججِّ
( في الػقت الحالي، وىي مساثمة لمؿيسة السَؿيدة K 2.7رتو مع الدمغ حتى أصبحت )حخا

حاليِّا، وىحا يتعارض مع نطخية الكػف السدتقخ التي تفتخض ثبات خرائز الكػف وعجـ 
 تغيخىا مشح نذأتو حتى الػقت الحالي.



 

 
 
 

 .تكػّف ذرّات العشاصخ الخؽيفة مثل الييجروجيغ والييميػـ -أ .7
 الشجػـ الأولى.تكػّف  -ب
 تكػّف السجخات الأولى. -ج
 تكػّف السجخات الأحجث. -د

 ثابت كثافة بستػسط احتفاضو مع ويتػسع نياية، أو بجاية لو ليذ أزلي .ب. 1  .8
 .الدمغ عَبْخ متساثمة الكػف  خرائز .ب .2
 .الػقت مخور مع الكػف  خرائز في التغيُّخ .ب .3
ا اليةع وحخارة لانيائية بكثافة تستاز .ب .4  .ججِّ
5  .. 

 
 الإثراء والتهسع:                  45صفحة  

 الكتابة في الجيهلهجيا

 يسكغ أف يكتب الصمبة فقخة عمى الشحػ الآتي:

ا مغ الفزاء لع  يدسح السقخاب الفزائي "جيسذ ويب" لمعمساء بسذاىجة البعج العسيق لمكػف، ورؤية جدءا

الكػف عشج بجء نذأة أوؿ الشجػـ وأوؿ السجخات بجقة تفػؽ كثيخاا  يتح ليع رؤيتو مغ قبل؛ فيتيح ليع رؤية

إمكانيات مقخاب ىابل الفزائي، وسيدتعيغ العمساء بو لجراسة الكػاكب والأجخاـ الأخخى في مجسػعتشا 

مخآة مقعخة سجاسية  18الذسدية، ويعػد الدبب في ذلظ إلى تخكيب مقخاب جيسذ ويب الحي يتألف مغ 

 ت دؾيقة لالتقاط صػر للأجخاـ في الفزاء وتحميل الأشعة، مغ أجل فيع الكػف.الأضلاع، ومجدّا

 
 
 



 

 
 
 

 مراجعة الهحدة               46صفحة  
 الدؤال الأول:

 ب( يتسجد. .1
 د. السجخات. .2
 E7 .ب(  .3
 ب( حمدونية الذكل وخصية الشػاة. .4
 ج( الجبار. .5
 د( الإىميميجية. .6
 أ( أصغخ عسخاا، وأكثخ استصالة. .7
 .SBcج(  .8
 تدداد سخعة السجخات بازدياد بعجىا عشّا. أ( .9

 ب( الغخب إلى الذخؽ. .10
 .713ج(  .11

 47صفحة 
 مادة عادية. 4.9مادة مطمسة، % 26.8شاقة مطمسة، %  68.3ب( % .12
 Aأ(  .13
 أ( يتػسّع بذكل متدارع .14
 ( مغ حجوث الانفجار العطيع.years  380,000ب( بعج ) .15
 أ( ليذ لو بجاية وليذ لو نياية. .16
 74ج( % .17
 ع الدمغد( ثابت م .18

  48صفحة 
 ب(.  .19

 
 
 
 

 



 

 
 

  (2.7ب( ) .20
 الدؤال الثاني: 

 السجخات الحمدونية. .1
 الكػف. .2
 الاندياح نحػ الأحسخ. .3
4. Irr. 
 حجػميا، أشكاليا، أعسارىا. .5
 مخصط الذػكة الخنانة. .6
 جديسات بجائية. .7
 السخئية ) العادية ( .8
9. s) 0(. 

 جاذبة. .10
  49صفحة 

  الدؤال الثالث:
 يكاد يقتخب الاستصالة قميل الآخخ وبعزيا شجيج الاستصالة، ؼبعزيا ا،استصالتي شجة عمى ىابل اعتسج

 .الكخوي  الذكل مغ
 :الرابع الدؤال

 والسجخات الإىميميجية، اتخ السج مع مقارنة بيغ نجػميا والأغبخة الغازات مغ متػسصة كسيات تحػي  لأنيا
 .السشتطسة غيخ

 :الخامس الدؤال
غ خلاؿ معخفتيع لقانػف ىابل والحي يشز عمى أفَّ سخعة تباعج تػصل العمساء إلى كيؽية نذأة الكػف م

السجخات تتشاسب تشاسباا شخديِّا مع بُعْجىا عشّا؛ حيث استشتج العمساء  مغ ىحا القانػف اف السجخات بالدابق 
ا وىحا قادىع ،  الانفجار نطخية مثل فخضيات، ةبعجّ  الكػف  نذأة تفديخ إلى كانت أقخب إلى بعزيا بعزا

 ارا انفجخت انفجا لانيائية كثافة ذات مدتقخة غيخ ذرة بجائية   كافَ  الكػف  أف عمى تشز التي يعالعط
 .ساخشاا عطياسا



 

 
 
 

 :الدادس الدؤال
v = Ho × d 

= 70 × (108/ 106) 
= 7000 km/s 

 
  الدؤال الدابع:

 
 

) مغ اليدار نحػ  10,9,2 -أ 

 اليسيغ(

 ( السجخة الأقل عسخاا.1)    -ب 

ا.( السجخة الحم7) -  دونية خصية الشػاة أذرعيا أقل انفتاحا

 (  تحػي أقل كسية مغ الغازات بيغ نجػميا.10) -

  -ج    
 

 
 
 
 

 الدؤال الثامن: 
 فييا الغازات كسية قمت السجخات عسخ زاد .  كمسا 1

 .إىميميجية مجخة :س /حمدونية مجخة :ؼ / مشتطسة غيخ مجخة  :ع . 2

 



 

 

 

 الدؤال التاسع 
T = 1/Ho  
 :kmإلى  Mpcوحجة   لمتحػيل مغ

km 19 10  ×3.1      =Mpc 
 (yearsإلى )s) لمتحػيل مغ وحجة )

 s 7 10    ×3.1    =1year   
 

                                                         19  10 ×3.1 ×1         
                                  =109 ×12.5  

                                                        7 10   ×3.1   ×Ho                       
Ho  = 80 km/s/Mpc 

 
 الدؤال العاشر

افتخاض وجػد مػادة ججيجة تتذػكّل باسػتسخار مػع تسجّد الكػػف وتػسّػعو؛ أي أف كتمة الكػف تػدداد  - أ

 بشدػبة ثابتػة مػع حجسو، مػا يحافظ عمػى متػسػط كثافتو.

 الصاقة السطمسة تعسل كقػة تعسل عمى تباعج السجخات، ومغ ثع تػسّع الكػف.لأف  - ب

يسثّل إشعاع الخمؽية الكػنية إشػارات ميكخوية مشتطسة الخػػاص قادمػة مػغ كافػة الاتجاىػات فػي  -ج

ػة الدػساء، وفػي الأوقػات كافة وبرػرة مدػتسخة مػغ دوف تػقػف أو تغيخ ما يجؿ عمى أنو نتػج مػغ عسمي

    الانفجار الكػنػي العطيػع وحدػب العمساء درجػة حخارتو في الػقت الحالي، ووجػجوا أنيػا تدػاوي 

(2.7 K)  .وىي مساثمة لمؿيسة السَؿيدة حاليِّا  

 

 



 

 

 

  50صفحة 

 الدؤال الحادي عذر:
ي الشسػذج في الشسػذج )أ( يدداد حجع الكػف وتبقى كتمتو ثابتة لحلظ تقل كثافتو مع الدمغ، بيشسا ف .1

 )ب( يدداد حجع الكػف وتدداد كتمتو لحلظ كثافتو ثابتة.
 الشسػذج )أ( يسثّل الانفجار العطيع، بيشسا الشسػذج )ب( يسثّل نسػذج الكػف السدتقخ. .2

ا لشسػذج  .3 وىي أنػية مجخّات نذصة العطيع؛ لأف الكػػازارات ) الانفجار تُعج الكػازارات دليلاا مؤيجا

ا باتجاه حافة الكػف السخئػي، ولع الصاقة تُرجر كسيات ىائمة مغ ا ججِّ (  تع اكتذافيا ورصجىا بعيػجا

ا نحػ الأحسخ، ما يجؿ عمػى أف خرائػز الكػػف  ا شجيجا تُخصج بالقخب مشّا، وتُطيخ أشيافيا اندياحا

ا لشسػذج الكػف السدتقخ؛  سػابقاا تختمػف عػغ خرائرو فػي الػقػت الحاضخ. وتُعج دليلاا معارضا

 في أو الآف إليو عشج الشطخ تساثل في خرائرو،ىحه الشطخية تفتخض بأف الكػف ثابت و م لأف

 السجخّات تكػّف  التي نفديا السادة ىي مجخّتشا تكػّف  التي ، والسادة" السدتقبل في أو الساضي

الُأخخى،  ويجؿّ تػزّع الكػازارات في الكػف عمى أف خرائز الكػف سابقاا تختمف عغ خرائرو 

 وىحا يتعارض مع رصج الكػازارات. لػقت الحاضخ،في ا

 الدؤال الثاني عذر:
 

 نظرية الانفجار العظيم نظرية الكهن السدتقر من حيث
 كتمة الكػف ثابتة تدداد كتمة الكػف  الكتمة
 يدداد حجع الكػف  يدداد حجع الكػف  الحجم
 تقل كثافة الكػف  كثافة الكػف ثابتة الكثافة

 

 



 

 

 ذر:الدؤال الثالث ع

عبارة غيخ صحيحة؛ لأف نطخية الكػف السدتقخ تفتخض أف الكػف ليذ لو بجاية أو نياية، بيشسا 

 تفتخض نطخية الانفجار العطيع أف الكػف لو بجاية وقج نذأ عغ انفجار ذرة بجائية.

 الدؤال الرابع عذر:

، وكانػت مػادة الكػػف  (K 32+10)ارتفعت درجػة حخارة الكػف لترل تقخيباا إلى  (s 43-10)في الدمغ  

تتكػػّف مػغ جدػيسات بجائية تتفاعػل في ما بيشيا بذػكل مدػتسخ، ومع الدمغ وباسػتسخار تػسػعّ الكػػف 

 بعج مخور ثلاثوبخودتو بجأت العجيػج مغ الجقائػق بالتكػّف مثػل: الفػتػنات، والشيػتخونات، والإلكتخونات، و 

،و  الييجروجيغ ذرات أنػية تكػّنت دقائق (  ( years 380,000 مزيّ  بعج إلا الحرّات ولع تتكػّف  الييميػـ

 ذرّات العشاصخ بتكػّف  سسح ما ، ( K 3000 ) إلى الكػف  حخارة درجة عشجما وصمت الانفجار مغ

،  الييجروجيغ مثل الخؽيفة  ثع انجمجت فكػّنت الشجػـ التي تجسّعت فكػّنت السجخات.والييميػـ

 الدؤال الخامس عذر:

مادة الكػف السخئية )العادية( تتكػّف مغ غازي الييجروجيغ والييميػـ وباقي العشاصخ،  لاختلاف:أوجه ا

الكػف. أما السادة السطمسة فتتكػّف مغ مادة غيخ مألػفة لا نعخؼ شبيعتيا،  مكػناتمغ  4.9%وتُذكّل 

 الكػف.  مكػناتمغ  26.8وتُذكل %

ا مغ  أوجه الذبه:  كػف السادية. ال مكػناتكلاىسا يُعجّ جدءا

 الدؤال الدادس عذر:

( مغ الانفجار  (s 0قرػر نطخية الانفجار العطيع عغ تفدػيخ الأحػجاث التي حرمت فػي المحطة

 .العطيع

 



 

 

 الدؤال الدابع عذر:

لػ كاف الكػف ثابتاا ليذ لو بجاية أو نياية، فإف خرائرو لغ تتغيخ بسخور الػقت، ولكغ اكتذاؼ إشعاع 

 380,000يجؿّ عمى اختلاؼ خرائز الكػف، فقج تكػّف ىحا الإشعاع بعج مزي ) الخمؽية الكػنية

years ا، وانخفزت درجة حخارتو مع الدمغ حتى أصبحت ( مغ الانفجار وكانت درجة حخارتو مختفعة ججِّ

(2.7 K.في الػقت الحالي، وىي مساثمة لمؿيسة السَؿيدة حاليِّا ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 العسمية كتاب الأنذطة والتجارب
 أسئمة مثيرة لمتفكير

 16صفحة 

 الدؤال الأول: 

 .أنػاعيا تتغيخ وبالتالي بيغ نجػميا، الغازات كسية عمى اعتسادا السجخات شكل يتغيخ نعع .1

 .السقتخح لمترسيع خراتبم مع تقجيع الصمبة يشتجيا التي التراميع جسيع وأتقبل لمصمبة، يُتخؾ  .2

 17صفحة 

 الدؤال الثاني:

فكمسا ابتعجت السجخات عشا قل تخددىا  خات؛جالس عغ السشبعثة الكيخمغشاشيدية السػجات خعةس خيتتغ لا

                         :العلاقة وفق الكيخمغشاشيدية السػجات سخعة وتُقاس  ي.وزاد شػليا السػج

 . السػجي الصػؿ × التخدد = السػجة سخعة

 الدؤال الثالث:
 السدافة في التغيخ / الدخعة في يخالتغ = )س( السدتؿيع الخط ميل .1

= (1000-500) / (20-10 ) 

= 500 / 10 

=50 km/s/ Mpc 

 السدافة في التغيخ / الدخعة في التغيخ = ص( (السدتؿيع الخط ميل .2

= (2000 - 500 ) / (20 – 5) 

= 1500 / 15 

= 100 km/s/ Mpc 



 

 

 

    =  2 /( 100 + 50 ) الحدابي الستػسط .3

= 75 km/s/Mpc    

 km/ s/ Mpc ( 68- 80) . مغ يتخاوح ىابل ثابت أف لمصمبة أبيغ ىابل، ابتث .4

 عشّا السجخات بعج زاد فكمسا عغ مجختشا، بعجىا مع ايشخد باستشا تتشاسب السجخات اعجتب سخعة .5

 .سخعتيا ازدادت

 18صفحة 

 الدؤال الرابع:

 . علاقة عكدية.1   

لػع يكغ ىشاؾ أي وجػػد لمحرات والجديسات البجائية،  (s 43-10). السخحمة الأولى؛ لأنو قبػل الدمغ 2    

 (s 43-10)الدمغ وبعج وتُعج تمػظ السخحمة مخحمػة غامزة لع يفدػّخىا أي قانػػف فيديائػي لغاية الآف، 

 تتفاعػل في ما بيشيا بذػكل مدػتسخ. تكػنت الجديسات البجائية وأخحت

ا في يفة مثل الييجروجيغ والييميػـذرّات العشاصخ الخؽ. تكػّنت في ىحه السخحمة 3 ،  وتكػّف أيزا

 ىحه السخحمة إشعاع الخمؽية الكػنية.

4 . 
 millions years 300 تكػّف الشجػـ الأولى السخحمة الخابعة

 billion years 9 نذأة الشطاـ الذسدي السخحمة الخامدة
ف السجخات الأحجث السخحمة الدادسة  الػقت الحالي تكػُّ

 
ف الكػف الثلاث في نطخية الانفجار العطيع اختلاؼ مكػنات الكػف وأحجاثو تفتخض مخا .6 حل تكػُّ

 مع الدمغ، ولكغ نطخية الكػف السدتقخ تذابو نفذ السكػنات في السخاحل الثلاث.



 

 

ستختمف نقاشات الصمبة حػؿ الشتائج التي تػصمػا إلييا، ولكشيا تتسحػر حػؿ أف مادة الكػف  .7

طيع قج تصػّرت مغ جديسات بجائية فكػّنت مكػنات الحرة مثػل وفق نطخية الانفجار الع

الفػتػنات، والشيػتخونات، والإلكتخونػات، التي كػّنت أنػية العشاصػخ الخؽيفة مثػل الييجروجيػغ 

والييميػػـ وباقي العشاصخ ومغ ثع الحرات التي  انجمجت فكػّنت الشجػـ التي تجسّعت فكػّنت 

حاليِّا. أما في نسػذج الكػف السدتقخ فإف الكػف يحافظ عمى  السجخات والكػف كسا نعخفو

 خرائز ثابتة مشح نذأتو حتى الآف.

  19صفحة 

سيكػف تأثيخ الصاقة السطمِسة أكبخ؛ لأف السادة السطمِسة تعسل كقػة جاذبة تعسل عمى ربط مكػنات  . أ

ادية، فإف تأثيخ الجحب وىي ندبة السادة الع 4.9الكػف ببعزيا، فعشجما تقلّ ندبتيا إلى أقل مغ %

 سيقل ويدداد تأثيخ الصاقة السطمِسة ويتػسّع الكػف بذكل أكبخ.

 سيكػف ىشاؾ احتساليغ: . ب

لغ يكػف إشعاع الخمؽية الكػنية دليلاا عمى نطخية الانفجار العطيع؛ لأنو حتى يكػف دليلاا  -

مساثمة لمؿيسة (، وىي K 2.7يجب أف تكػف درجة حخارتو السفتخضة السَؿيدة حاليِّا تداوي )

 التي قاـ العمساء بحدابيا.

، فيحا يعشي أف الكػف سيكػف K 3000 لػ كانت درجة حخارة إشعاع الخمؽية الكػنية الآف -

ا مغ عسخه، بحيث يكػف أقل حجسا وأكثخ كثافة، ولا يحتػي اية  ساخشاا وفي مخحمة مبكخة ججا

 نجػـ أو مجخات,

 
 



 

 
 
 الدؤال الدادس 
 
ي ذكخىا الصالب صحيحة، ما عجا الصاقة السطمِسة؛ لأنيا السدؤولة عغ تدارع تػسّع أ. جسيع الأدلة الت 

 الكػف.

 ب. إضافة دليل" الاتداع السدتسخ لمكػف" بجلاا مغ دليل الصاقة السطمِسة.

 الدؤال الدابع

ة غيخ نعع ادعاء لياف صحيح؛ لأف السادة السطمِسة مادة غيخ مألػفة، وكحلظ الصاقة السطمِسة فإنيا شاق 

مألػفة، ولا نعخؼ شبيعة كل مشيسا، ويطيخ تأثيخىسا مغ خلاؿ تأثيخ الجاذبية في السادة العادية السخئية 

 التي تتكػّف مغ الييجروجيغ والييميػـ وعشاصخ أخخى.

 20صفحة 
 الدؤال الثامن 
ف  بيغ زمشي فارؽ  يػجج .ب .1  يداوي  والييميػـ الييجروجيغ مغ كلّ  وأنػية الجقائق تمظ تكػُّ

 .قميمة دقائق
 .وعسخه الكػف  حخارة درجة .ب .2
3.  

 
 
 

 .السدمدمة السخأة  مجخة .ج .4
 .حجيثة زرقاء ونجػـ قجيسة، حسخاء نجػـ :الشجػـ مغ نػعيغ .ب .5

 
 
 
 



 

 
 

  21صفحة 
  59 مدييو مجخة ج. .6
  3. ج .7
 س . أ .8
 ؿ . د .9
  و .ج .11

 22صفحة 
 Sc ب .  .11
 . 2 .ب .12
 .الإىميميجية السجخات . أ .13
 .شػاة ال خصية حمدونية مجخة .ج .14
 .السػجي الصػؿ ويدداد التخدّد يقلّ  .ب .15

 
 23صفحة 

ا يتحخؾ . أ .16  . (2 )  الدساوي  الجِخْـ عغ مُبتعِجا
 . (3 )  الدساوي  الجِخْـ مغ مُقتخِباا يتحخؾ .ب .17
 107 × 2 .ج .18
 .  4 . د .19

تسثل الأسيع في الذكل مقجار الاندياح نحػ الأحسخ؛ وكمسا زاد اندياح السجخة نحػ )
السجخة عشا وزادت سخعة ابتعادىا. وعشج رصج السجخات فإنشا نجرس  الأحسخ زاد بعج

الأشعة الػاصمة إليشا والتي صجرت مغ السجخة سابقاا. وكمسا كانت السجخة أبعج فيحا يعشي 
صجرت الاشعة مشيا بدمغ أبكخ  2أف الأشعة قج صجرت مغ السجخة بدمغ أبكخ فالسجخة 

ثل السجخة في فتخة حياة تسثل مخحمة الذباب تس 2، وىحا يعشي أف السجخة 4مغ السجخة 
التي صجرت مشيا الأشعة في زمغ  4والتي تتسيد بكسية غازات كبيخة مقارنة بالسجخة 

 (قخيب وىي في مخحمة كبيخة بالعسخ حيث تكػف كسية الغازات فييا قميمة
 .السطمسة الصاقة . د .21



 

 
 

 24صفحة 
 .السطمسة الصاقة .ج .21
 .السطمسة الصاقة تأثيخ ويدداد طمسةالس السادة تأثيخ يقلّ  . أ .22
  D . د.  .23
 . 109 × 13.698 .  أ .24
 .يقلّ   .ب .25
ع . أ .26  .ثابتة كثافتو وتبقى وحجسو كتمتو وتدداد يتػسَّ

 
 

 25صفحة 
 

 .السخصػد الكػف  حافَة باتجاه عشيا ابتعجت كمسا أعجادىا تقلّ  . د .27
  years 380,000أ.  .28
 .الييجروجيغ .ب  .29
 .الآف ػجػدةم غيخ بجائية جُدَيْسات .ب .31
 .الخرائز مشتطسة غيخ ميكخوية إشارات يسثل .ب .31

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 الهحدة الدادسة أحهال الطقس القاسية
 51صفحة 

 أتأمل الرهرة

 :)و الصمبة إلى تأمُّل الرػرة في مقجمة الػحجة، وإجابة الأسئمة الآتية في بشج )أتأمَّل الرػرة  أوجِّ
 ما الأعاصيخ السجارية؟ -
  صيخ السجارية؟كيف نذأت الأعا -
 ما الآثار التجميخية الشاجسة عغ الأعاصيخ السجارية؟ -

  الأعاصيخ السجارية ىي أعاصيخ أستسع إلى إجابات الصمبة، وأناقذيع فييا لمتػصل إلى أف
ا، تحيط بيا سُحب ىائمة  فػؽ السحيصات الإستػائيةتحجث  مخكدىا مشخفس جػي عسيق ججِّ

ا صػر الأقسار الإصصشاعية تحسل بيغ شياتيا أمصاراا وعطيسة ذات شكل حمدوني كسا تمتقصي
ا شجيجة عاتية وعاصفة، يشتج عشيا  ؼيزاناتٍ بحخيةا تستجّ داخل اليابدة أحياناا غديخة ورياحا

(، وتتدبّب بأضخار مادية في السستمكات سػاء في عُخض البحخ أو km 40لسدافات ترل إلى )
ا للأرواح.  عمى الداحل، وفقجا

. 
 

  53صفحة 
 تهليد إعرار قِسعيتجربة استهلالية: 

 خطهات العسل
ا مغ فػىة القشيشة التي تقع في الأعمى إلى القشيشة الفارغة  .4 أُلاحظ أف الساء السمػّف يتحخّؾ مشجفعا

 التي تقع في الأسفل.
 التحميل والاستشتاج:

 يأخح الساء شكل القسع في أثشاء حخكتو.  .1
 
 
 



 

 
 
 

اختلاؼ الزغط بيغ القشيشتيغ، ما يدسح بانتقاؿ الساء و الأرضية يشجفع الساء بدبب قػة الجاذبية  .2
مغ القشيشة ذات الزغط السختفع إلى القشيشة ذات الزغط السشخفس وحجوث دوامة )اعرار( 

 اثشاء ندوؿ الساء.
لغ يشجفع الساء مغ قشيشة إلى أخخى بذكل قسعي ولكشو سيشداب مغ إحجى القشيشتيغ إلى الأخخى  .3

 .لأف الزغط متداوٍ بيغ القشيشتيغتفاع ويثبت حتى يتداوى الار 
فخؽ في يشذأ الإعرار القسعي عمى سصح الأرض عمى شكل قسع أو مخخوط نتيجة وجػد  .4

الزغط بيغ التيارات الراعجة مغ مشصقة الزغط السشخفس وتيارات ىابصة مغ مشصقة الزغط 
 السختفع.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 الدرس الأول: قياس عشاصر الطقس
 

 54 حةصف
 (:1حل سؤال الذكل )   

 )رياح غخبية(. الغخبمغ 
 

 55 صفحة
 أفكر 

 ؾيع الزغط الجػي في السشصقة.
 أتحقق

لؿياس سخعة الخياح يدتخجـ جياز الأنيسػمتخ، أما اتجاه الخياح ؼيقاس باستخجاـ مخخوط الخياح أو 
 سيع الخياح الجوار.

 
 56 صفحة

 مع مكياس بيفهرتملاحظة قهة الرياح ومقارنتها : 1تجربة  
 التحميل والاستشتاج:

يسكغ تقجيخ قػة الخياح بالسلاحطة السباشخة، ولكغ الشتائج ستكػف أقل دقة في ما لػ استخجمت  .1
 الأجيدة. ويسكغ أف تختمف إجابات الصمبة بشاءا عمى نتائج التجخبة التي قامػا بتشفيحىا.

ىي علاقة شخدية؛ فكمسا زادت قػة  بيفػرت مؿياس بحدب وسخعتيا الخياح قػّةالعلاقة بيغ  – .2
 الخياح زادت سخعتيا.

 بدبب اختلاؼ ؾيع الزغط الجػي في السشاشق السختمفة عمى سصح الأرض. .3

 
 57 صفحة

 (2حل سؤال الذكل )
 تقخيباا. cm 10 تقخيباا، سسظ الثمج:cm 24  (240 mm) كسية السصخ:

 
 



 

 
 

  58 صفحة
 أفكر 

ات اليػائية الراعجة قصخات السصخ إلى الأعمى وتتجسّج، و بدبب لأف البخد يتكػف عشجما تحسل التيار 
تكخار حسل التيارات الراعجة لمبخد الستكػف يدداد حجع البخد  وفي الشياية تربح حبّات البخَد أثقلَ وزناا 
مغ قجرة التيارات الراعجة عمى حسميا، فتتداقط عمى سصح الأرض. وقج يتكػف البَخد في شبقات الجػ 

ولكغ بدبب ارتفاع درجات الحخارة في السشاشق الاستػائية سيشريخ البَخد عشج ندولو قخب سصح العميا 
 الأرض.

 
 أتحقق 

 مغ بمػرات يكػّف  الستكاثف الساء بخار أقلّ، فإف أو C°0 إلى الػيسة في اليػاء حخارة درجة تشخفس حيغ
ا وتتّحج البمّػرات وتترادـ ىحه التكاثف، نػى  عمى الثمج  نحػ تتداقط حجساا، أكبخَ  بمّػرات نةمكػّ  معا

 ثمػج. عمى شكل الأرض
 

 59 صفحة
 أتحقق  

 ىػ معجلات ىصل الأمصار وانتطامو.السصخ  ىَصْل أشكاؿ ترشيف السعتسج في الأساس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  60 صفحة
 مراجعة الدرس

1.  
 ؾياس سخعة الخياح: جياز الأنيسػمتخ. -
 و سيع الخياح الجوار.تحجيج اتجاه الخياح: مخخوط الخياح أ -
 ؾياس كسية السصخ: مؿياس السصخ. -
 ؾياس كسية الثمج: مؿياس السصخ. -
 ؾياس سسظ الثمج: مدصخة الؿياس. -

يتكػّف السصخ حيغ يتراعج بخار الساء إلى الأعمى في شبقة التخوبػسفيخ، فإنو يتكاثف حػؿ  .2
لجميجية الرغيخة، ويتحػّؿ مغ حالتو أنػية صمبة؛ كحرّات الػبار، أو حبػب المقاح، أو البمػرات ا

، ومع استسخار عسمية التكاثف تدداد قصخات  الغازية إلى الحالة الدائمة أو الرمبة مكػّناا الغيػـ
ا  الساء تجريجيِّا ويدداد حجسيا وبالتالي يدداد وزنيا داخل الػيسة حتّى تُربح الػيسة مذبعةا تساما

ا فيتعّ التخمّ  ز مغ حسػلتيا عمى شكل مصخ. أما الثمج فإنو يتكػّف حيػغ بقصخات الساء وثقيمة ججِّ
، فإف بخار الساء الستكاثف يكػّف  C°0تشخفػس درجة حػخارة اليػاء في الػيسة إلػى أقل مغ

ا،  ا مكػّنة بمّػرات أكبخَ حجسا بمػرات مغ الثمج عمى نػى التكاثف، وتترادـ ىحه البمّػرات وتتّحج معا
 ثمج يتخاكع عمى سصح الأرض إذا كانت الطخوؼ مشاسبة. تتداقط نحػ الأرض عمى شكل

تحسل التيارات اليػائية الراعجة قصخات السصخ إلى الأعمى وتتجسّج؛ وعشجما يتداقط البخد تغمّفو  .3
قصخات الساء، وعشجما يحسل تيار ىػائي صاعج آخخ البخَد يختفع إلى الأعمى، فتتجسّج قصخات 

د وتتكػف شبقة أخخى مغ الجميج عمييا. ويسكغ أف تحجث ىحه الساء التي تجسّعت عمى حبات البخَ 
العسمية مخات عجة، وفي الشياية تربح حبات البخَد أثقل وزناا مغ قجرة التيارات الراعجة عمى 

 حسميا، فتتداقط عمى سصح الأرض. 
 رقائق ىذة ذاتمغ تكػف يتكػف الثمج عمى في بجاية سقػشة مغ رقائق ىذة خؽيفة الػزف؛ لأنو ي .4

فخاغات تحتػي عمى اليػاء، ونطخاا لانخفاض درجػة حػخارة تكػّنيػا، تتصايػخ فػي الجػػ كالقصػغ 
 السشػجوؼ.

  ذرّات غبار، أو حبػب لقاح، أو بمػرات جميجية صغيخة. .5
ا عمى سخعتيا واتجاىيا الحي تيبّ مشو وشجّتيا. .6  يتع وصف الخياح اعتسادا
)إعرار(، عبخ ملاحطة تأثيخ  12)ىادئ( إلى  0 يُعج وسيمة لترشيف قػة الخياح يتخاوح مغ .7

 الخياح عمى أجداـ مػجػدة في البحخ وعمى اليابدة وبدخعات مختمفة. 



 

 
 
 

تؤثّخ درجة الحخارة قخب سصح الأرض إما في بقاء الثمج والبخد دوف انريار أثشاء سقػشيسا عمى  .8
ف درجة حخارة اليػاء سصح الأرض أو انريارىسا قبل وصػليسا إلى سصح الأرض، فعشجما تكػ 

يشريخ الثمج وييصل عمى شكل مصخ، أما إذا  C° 0القخيب مغ سصح الأرض أكبخ مغ 
أو أقل فديكػف فديكػف  C° 0انخفزت درجة حخارة اليػاء القخيب مغ سصح الأرض إلى 

 اليصػؿ عمى شكل ثمج أو بَخَد.
9.  

 . جػ.  سيع الخياح الجوار1     
 مشعر نديع إلى فخؽي نديع. ب.  2             

 .الستخية السدصخة . . د3              
 .تقخيباا cm 1.5 قصخىا يبمغ مدتجيخة حبات مغ يتكػف  .. ب4              
 .mm/h 8 . جػ.  5              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 الدرس الثاني: الأعاصير القُسعية والأعاصير السَدارية
 61 صفحة

 (4حل سؤال الذكل )    
 مو يُذبو القسع أو السخخوط.شك
 

  62 صفحة
 أتحقق

ف  العػاصف تذكُّل ىحه ويراحب الخعجية، العػاصف مغ اليابدة فػؽ  القِسْعية الأعاصيخ تشذأ  رياح تكػُّ
 الجػ شبقات باردة في رياح وأخخى  الأرض، سصح مغ بالقخب تتحخؾ دافئة والتي تتكػف مغ رياح القزّ 
ل دوامة إلى مسا يؤدي مفيغ،مخت اتجاىيغ في تتحخكاف العميا  صعػد ونتيجة. بيشيسا أفؿية ىػائية تذكُّ
ؿ تبجأ فإنَّيا الأفؿية، بالجوامة واصصجامو الأعمى إلى الخعجية العػاصف الخشب في الجافئ اليػاء  بالتحػُّ

 التي الفائقة و  العػاصف تتذكّل ثَعَّ، ومغ الخعجية، العاصفة دوراف عمى تعسل عسػدية ىػائية إلى دوامة
الجافئ الخشب مغ سصح الأرض نحػ وسط القِسْعية. ومع استسخار صعػد اليػاء  الأعاصيخ مشيا تشذأ

الجاؼ نحػ الأسفل حػؿ الإعرار، ومع استسخار الجوراف، يشجفع اليػاء وىبػط اليػاء البارد الإعرار 
يتكػف  الإعرار يأخح الإعرار شكل السخخوط، وعشج ملامدة قاعجتو لدصح الأرض البارد بعيجا و 

 القسعي.
 

  63 صفحة
 (6حل سؤال الذكل )

 مغ الأضخار الشاجسة عغ الأعاصيخ القسعية إقتلاع الأشجار وتجميخ البيػت.
 

  64 صفحة
 أفكر

 سػؼ تتكدخ أغراف الأشجار الكبيخة. 

 
 



 

 
 (7حل سؤال الذكل )

 شكميا حمدوني.
 

 65 صفحة
 أفكر 

شسالا   23oالسشصقة السجارية التي تقع بيغ دائختي عخض  لأنيا تشذأ فػؽ السحيصات الاستػائية في
 جشػباا . 23oو

 أتحقق
تشذأ فػؽ السحيصات الاستػائية في فرل الأعاصيخ السجارية ىي إحجى مطاىخ الصقذ القاسية التي 

ا، تحيط بيا سُحب ىائمة وعطيسة ذات شكل حمدوني كسا  الريف مخكدىا مشخفس جػي عسيق ججِّ
ا شجيجة عاتية وعاصفة.تمتقصيا صػر الأ  قسار الرشاعية تحسل بيغ شياتيا أمصاراا غديخة ورياحا

 
 66 صفحة
 أماكن حدوث الأعاصير السدارية في العالم  نذاط:
 و 5oتحجث الأعاصيخ السجارية فػؽ السحيصات الاستػائية التي تقع تقخيباا بيغ دائختي عخض  .1

20o  40إلى دائخة عخض الاستػاء وتشتذخ وقج ترل  دائخةشساؿ وجشػبo  شساؿ وجشػب دائخة
 الإستػاء. 

لأف تمظ السشاشق ىي مشاشق استػائية تتسيد بإرتفاع درجة حخارة مياه السحيصات فييا، ما يؤدي  .2
إلى زيادة تبخخ الساء، وعشج ارتفاع اليػاء الخشب للأعمى يتكاثف مذكلا سحب ركامية وتتحخر 

اض الزغط الجػي في السشصقة، ما يؤدي إلى انجفاع الصاقة الحخارية الكامشة ؼيو مدببة انخف
 الخياح بدخعة كبيخة  نحػ مخكد السشخفس ودورانيا، فتتكػّف الأعاصيخ السجارية.

لأف الأعاصيخ السجارية تتكػّف نتيجة ارتفاع اليػاء الخشب القادـ مغ السحيصات إلى أعمى  .3
خوؼ التي يتكػّف فييا اليػاء وتكاثفو مُذكلاا سحب ركامية ومشصقة ضغط مشخفس، وىحه الط

 الخشب لا يسكغ تػافخىا عمى اليابدة.
لأف مغ شخوط تكػّف الأعاصيخ السجارية وجػد مشصقة ضغط جػي مشخفس وىػاء دافئ ورشب،  .4

 ولا تتػافخ مثل ىحه الذخوط في السشاشق القصبية. 
 



 

 
قل ودرجات الحخارة دوائخ العخض الأقخب الى دائخة الاستػاء؛ لأف ؾيع الزغط الجػي عشجىا أ .5

 أعمى. 
السشاشق التي يسكغ أف  إلى تػسع  Co 3سػؼ يؤدي ارتفاع درجة حخارة السحيصات بسقجار  .6

تحجث فييا الأعاصيخ شسالاا وجشػباا عغ دائخة الاستػاء ويسكغ حجوث أعاصيخ أكثخ شجة وتستج 
 لفتخات أشػؿ.

 
  67 صفحة

 أفكر
ث الأعاصيخ السجارية وتديج مغ قػتيا وذلظ لأف الاحتخار ضاىخة الاحتخار العالسي تديج مغ فخصة حجو 

العالسي سيؤدي إلى ارتفاع درجة حخارة مياه البحار والسحيصات وىحا سػؼ يؤدي إلى زيادة عسميات 
التبخخ ومغ ثع زيادة عسميات التكاثف الحي يتدبب في إشلاؽ الصاقة الحخارية الكامشة مغ بخار الساء ما 

زغط الجػي، وتذكل الأعاصيخ السجارية، وسيديج تأثيخىا عمى شبو الجديخة العخبية يتدبب في انخفاض ال
 خاصةا السشاشق السصمّة عمى بحخ العخب.

 
 9حل سؤال الذكل 

 حجوث ؼيزانات جارفة ومجمخة تُدبّب غخؽ السشازؿ وتجميخىا.
 

 68 صفحة
 10حل سؤال الذكل 

خؽيؽية بيشسا يدبب الإعرار السجاري مغ الفئة الثانية يدبّب الإعرار السجاري مغ الفئة الأولى أضخاراا 
أضخاراا متػسصة لحلظ يكػف حجع التجميخ في الإعرار السجاري مغ الفئة الأولى أقل مغ حجع الجمار 

 الشاجع عغ الإعرار السجاري مغ الفئة الثانية.
 
 
 
 
 
 



 

 
 أتحقق

عاتية تُدبّب ؼيزانات بحخية تستج ة يمػجات بحخ سبب خصػرة الأعاصيخ السجارية ىػ قجرتيا عمى تػليج 
تتدبّب بأضخار مادية بالسستمكات سػاء في عخض البحخ أو ، و (km 40داخل اليابدة أحياناا حتى عسق )

ا للأرواح، كسا يكسغ خصخىا في سخعة الخياح الذجيجة السخافقة لمعاصفة؛ فيحه الخياح  عمى الداحل وفقجا
( أحياناا، ويُزاؼ km/h 200دة بدخعة قج ترل إلى أكثخ مغ )تتػغّل إلى مئات الكيمػمتخات في الياب

حيث ييصل السصخ خلاؿ يػـ أو يػميغ بسعجؿ يُقارب أحياناا كسية لسا سبق ىصػؿ الأمصار بغدارة شجيجة، 
 الأمصار التي تدقط عمى مجار الدشة ما يشتج عشو ؼيزانات جارفة ومجمخة.

 
 69 صفحة

 مراجعة الدرس
1. 

 الأعاصير السدارية عاصير القُسعيةالأ وجه السقارنة
 أكبخ أقل    الحجع

 أكبخ )مغ عجة ساعات إلى أسبػعيغ( أقل )عجة دقائق(  مجة السكػث
 السحيصات الاستػائية اليابدة مكاف الشذأة

. بدبب عجـ تػافخ الذخوط اللازمة لتكػّف إعرار مجاري مغ حيث درجات الحخارة السختفعة ومشصقة 2
 ضغط مشخفس. 

 . وجػد مشصقة ضغط جػي مشخفس، وجػد محيصات ذات درجات حخارة مختفعة.3
 . m 200 . لأف قصخىا قميل نادراا ما يتجاوز4
. سيشتج أضخار غيخ معقػلة؛ وتجميخ السباني الكبيخة وتصايخ الأجداـ والديارات لسئات الأمتار وتحػيميا 5

 إلى قحائف خصيخة.
 أ. –ج  –. أ( ب 6

ستكػف آثار التجميخ عمى السباني والسشذآت فييا أكبخ مغ السشصقة )ج(؛ حيث ستتأثخ ب( السشصقة )ب( 
السشصقة )ب( بأضخار غيخ معقػلة؛ وتجميخ السباني الكبيخة وتصايخ الأجداـ والديارات لسئات الأمتار 
 وتحػيميا إلى قحائف خصيخة. أما السشصقة )ج( فتتأثخ بأضخار شجيجة؛ واقتلاع بعس أسقف وججراف

 السشازؿ السذيّجة بذكل جيج، وانقلاب القصارات والديارات، واقتلاع معطع الأشجار في الغابات.
 
 



 

 
 محيصات حيث تحجث معطع الأعاصيخ القسعية فػؽ اليابدة.( لأنيا قج تسثل مشاشق يابدة وليذ ج
للإعرار  ياح السخافقة. أ( الإعرار السجاري مغ الفئة الخابعة سخعة الخياح السخافقة لو أكبخ مغ سخعة الخ 7

 مغ الفئة الثانية، والقػة التجميخية للإعرار مغ الفئة الخابعة أكبخ مشيا للإعرار مغ الفئة الثانية.
؛ لأنو يقل تدويجىسا ببخار الساء مغ السحيصات ويتزاءؿ مرجر الصاقة يزعف تأثيخ الإعراريغب( 

 الكامشة وبالتالي يبجأ الإعراريغ بالتلاشي.
 F2 .ب.   . 1  .        8

 .. m 200 يتجاوز ما نادراا قصخىا . د. 2             
 .شجيجة أضخار .. ب3              
 .اليشجي السحيط . . أ4              
 .جػي  ضغط أعمى يستمظ . . أ5              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 القاسية الطقس وأنساط السُشاخي التغيرالدرس الثالث: 
 73 صفحة

 نسذجة حدوث الفيزان :2لتجربة ا
 :والاستنتاج التحليل
سيكػف أقل مغ عسق الساء في الحالة الثانية  s 30متػسط عسق الساء في الحالة الأولى بعج  .1

 . s 60بعج 
لأف السجة الدمشية التي  تجفق فييا الساء مغ القشيشة نحػ القالب يختمف في الحالتيغ حيث تجسعت  .2

الب مكعبات الثمج في الحالة الثانية لأف السجة الدمشية لتجفق الساء مغ كسية أكبخ مغ الساء في ق
 القشيشة نحػه كانت أكبخ.  

زادت  السياه الستخاكسة فػؽ سصح الأرض وبالتالي  كسيةزادت  الأمصار ىَصْل مجةكمسا زادت  .3
 الؽيزاف. احتسالية حجوث

يات السياه الستجسعة في وقت تدبب غدارة ىصل الأمصار في زيادة عسق الساء بدبب زيادة كس .4
قميل، ما يؤدي إلى ازدياد سخعة جخيانو فتدداد احتسالية حجوث الؽيزاف لأف سصح اليابدةلا 

 يدتصيع ترخيف ىحه الكسية الكبيخة بدخعة.
 

 74 صفحة
 (13حل سؤال الذكل )    

 وشبيعة حخارةال درجة الصقذ وارتفاع أنساط تغيُّخ مثل شبيعية، أسباب الجفاؼ إلى ترشف أسباب
 زراعة وتكخار الغابات، وقصع الجائخ، الجػؼية ضَخّ السياه  :مثل بذخية، وأسباب السشصقة تزاريذ

 .الأرض
 

 75 صفحة
 معجؿ وزيادة اليَصْل معجؿ تقميل إلى تؤدي حيث الجفاؼ؛ الحخ بحجوث مػجات تختبطأتحقق:     

 وتدداد حخائق السحاصيل الدراعية، تمفالجفاؼ فت الحخ مغ شجة التخبة، وتديج مػجات مغ التبخخ
 الغابات.

 
 



 

 
 76 صفحة

 زيادة إلى الحخارة، درجات إلى حجوث الجفاؼ حيث يؤدي ارتفاع الشاتج السُشاخ تغيُّخ يؤديأتحقق:     
خ  الجفاؼ. ويديع في حجوث رشػبتيا فتشخفس التخبة، مغ الساء تبخُّ

 
 78 صفحة

 وتحميل الجػي  الغلاؼ سمػؾ السبكخ لسحاكاة أنطسة الإنحار في الحاسػبية الشساذج أتحقق: تدتخدم    
 وشجتيا مغ خلاؿ إدخاؿ الستػقعة القاسية الجػية الطػاىخ مدار عغ دؾيقة تشبؤات إلى الشتائج لمتػصل

  إلى تمظ الشساذج ومغ ثع تحميميا. البيانات
 

 79 صفحة
 مراجعة الدرس    

 والؽيزانات والجفاؼ الأعاصيخمغ الطػاىخ الآتية: يؤثخ التغيخ السشاخي في شجة وتكخار كل  .1
  الحخّ. ومػجات

 أكثخ عخضة السشخفزة السشاشق تُعَجّ  إذ حجوث الؽيزانات، في السشصقة تزاريذ شبيعة تؤثِّخ .2
  .فييا وتخاكسيا السياه جخياف سخعة ازدياد نتيجة غيخىا، مغ لمؽيزانات

تتذكل مػجات الحخ نتيجة تكػيغ أنطسة الزغط السختفع تيارات ىابصة تعسل عمى تزاغط  .3
اليػاء وتدخيشو وارتفاع درجات الحخارة فػؽ متػسط درجات الحخارة في السشصقة، ويؤدي نطاـ 
الزغط السختفع إلى مَشْع الكتل اليػائية الباردة مغ التحخؾ نحػ السشصقة أو تكاثف بخار الساء 

 ل الغيػـ فييا. وتذكُّ 
 لمؽيزاف التجميخية القػة بيغ تجسع لأنيا ؛الؽيزاناتأنػاع  أخصخ مغ السفاجئة الؽيزانات تُعَجّ  .4

 الكبيخة لو. والدخعة
 5 نحػ معيشة مشصقة في الحخارة متػسط درجات فػؽ  الحخارة درجات ارتفاع ىي الحخ مػجات .5

 فييا العطسى الحخارة درجات تقلّ  ألاّ  مىع ثلاثة أياـ عغ تقلّ  لا ومتػاصمة، عجة أياماا درجات
نقز في ىَصْل الأمصار عمى مجد زمشية شػيمة، مسا يؤدي إلى  ، بيشسا الجفاؼ ىػ oC 32 دوف 

 التخبة. في التبخخ معجؿ وزيادةنقز في السياه، 
 
 
 



 

 
عسل بحجوث الطػاىخ الجػية القاسية حيث ت التشبؤذات أىسية كبيخة في  السبكخ الإنحار تعج أنطسة .6

عمى رَصْج معمػمات عغ الطػاىخ الجػية القاسية الستػقعة ونَذْخىا في الػقت السشاسب؛ بػية 
 تسكيغ الأفخاد والسجتسعات والسشطسات مغ اتخاذ إجخاءات استباؾية لتقميل السخاشخ والأضخار.

ارتفاع  تؤدي الأنذصة البذخية مثل حخؽ الػقػد الأحفػري وإزالة الغابات والأنذصة الرشاعية إلى .7
تخاكيد غازات الجفيئة في الغلاؼ الجػي فيدداد الإحتباس الحخاري ويحجث الاحتخار العالسي 
ونتيجة لحلظ يحجث التغيخ السشاخي وتتغييخ أنساط الصقذ فيؤدي ذلظ الى حجوث أحػاؿ الصقذ 

 لجفيئة.   القاسية وتدداد شجتيا وتكخار حجوثيا بديادة الأنذصة البذخية وزيادة انبعاثات غازات ا
8.  

 mm 250 . أ. . 1.             
 .. شجيجة.  جػ2             

 .متتالية أياـ (5 ) إلى أياـ (7 ) مغ .. ب3              
ل . أ.4               ل القارية السشاشق فػؽ  السختفع الزغط أنطسة تذكُّ  .ىابصة تيارات وتذكُّ
 .غالباا الخشبة اليابدة سصح عمى ياهالس تتجفق عشجما تحجث . ب. 5              

 
 80 صفحة

 الإثراء والتهسع:
 الكتابة في الجيهلهجيا

 يسكغ أف يكتب الصمبة تقخيخ يتزسغ الأمػر الآتية:

ىشاؾ العجيج مغ إجخاءات الدلامة التي يسكغ اتباعيا لمتقميل مغ مخاشخ الأعاصيخ القسعية والسجارية، 
 ومغ ىحه الإجخاءات ما يأتي: 

 عة نذخة الأحػاؿ الجػية بذكل مشتطع والاستساع إلى التعميسات الخسسية الرادرة مغ الجيات متاب
 السعشية.

  ،التأكج مغ تػافخ الأدوات الخاصة بالصػارئ مثل: محياع يعسل بالبصاريات، بصاريات، مرباح يج
 شسػع.

 .تجييد القبػ أو غخفة في السشدؿ لتكػف ممجأا آمشاا 
 ساا محكساا وتجعيسيا باستخجاـ ألػاح خذبية.قفل الشػافح قفلاا سمي 

 



 

 
 .فرل التيار الكيخبائي عغ السشدؿ وإغلاؽ شبكة السياه عشج ضخب الإعرار السشصقة 
 .ا عغ الشػافح  التػجو إلى قبػ السشدؿ بعيجا
 .الاختباء تحت قصع الأثاث في حاؿ عجـ تػافخ قبػ 
 التػاجج خارج السشدؿ. الاحتساء بسكاف بعيج عغ الأشجار وأعسجة الكيخباء عشج 
 .مغادرة الديارة والتػجو نحػ أقخب مكاف آمغ 
 .المجػء إلى مكاف مختفع عشج الإمكاف 

 
 

  81 صفحة
 مراجعة الهحدة 

 
 الدؤال الأول:

 ب( الريف، والخبيع. .1
 درجات. 6ج(  .2
 ج( سخعة الخياح.  .3
 (.12-0ج( ) .4
 د( درجة الحخارة عمى سصح الأرض. .5
 ب( انقلاب الديارات. .6
 .(0أ( ) .7
 والزخر الحي يسكغ أف تُدبّبو.الإعرار ج( شجة  .8
 .وتدخيشو اليػاء تزاغط عمى تعسل ىابصة تيارات (أ .9

 .السشصقة تزاريذ شبيعة (أ .10
  82صفحة 

 .أكثخ بجقة السجسػعة السصخ مياه كسية زيادة ج( .11
 .الستبخّخة السصخ ماء كسية تقميل ج( .12
ا شجيجة حَخّ  مػجة( د .13  .السجة ومتػسصة ججِّ

 



 

 
 .مختمفة اتجاىات تتحخؾ في القَزّ( رياح( الخياح مغ نػعيغ وجػد ج( .14
 F5 . (ج .15

 
  83صفحة 

 F3 .ب(  .16
 مشخفزة.( أ .17
 ورشب. دافئ( أ .18
 التيفػف.( ب .19

 
 

 الدؤال الثاني:
 الخامدة. .1
 ؼيزانات بحخية. .2
 الأنيسػمتخ. .3
 الاستػائية. .4
 سخعة الخياح. .5

 الدؤال الثالث:
 تشذأ الأعاصيخ السجارية عمى الشحػ الآتي:  

تفع اليػاء الخشب إلى أعمى فػؽ السحيصات الاستػائية، ويتكاثف مذكلاا الدُحب الخكامية يخ  .1
وتتحخر الصاقة الحخارية الكامشة في بخار الساء، وباستسخار التبخخ والتكاثف تدداد كسية الصاقة 

بقػّة إلى الحخارية الستحخرة مغ بخار الساء، وىحا يديج سخػنة اليػاء في الدّحُب الخكامية، فيجفعو 
 الزغط انخفاض إلى ذلظ ويؤديالرعػد إلى الأعمى فتبشى أعسجة أشػؿ وأوسع مغ الدُحب، 

 في السشصقة.  الجػي 
تبجأ الخياح بالانجفاع بدخعة كبيخة نحػ مخكد السشخفس الجػي، والجوراف باتجاه عكذ عقارب   .2

 الداعة في نرف الكخة الذسالي.
 
 



 

 
غ مخكد الإعرار أو ما يُدسّى بعيغ الإعرار الحي يستمظ أقل تدداد سخعة الخياح كمسا اقتخبت م .3

 ضغط جػي. 
 الدؤال الرابع:

صعػد اليػاء الجافئ الخشب إلى أعمى بدخعة فإنو يُفخِغ مشصقة سصح الأرض مغ اليػاء بدبب  -أ 
 فتتكػف مشصقة ضغط مشخفس في السخكد وبديادة سخعة اليػاء الراعج يقل الزغط في السخكد.

رض يكػف ساخشاا، وسيديع ىحا بارتفاع اليػاء الخشب الجافئ إلى أعمى لتذكيل لأف سصح الأ -ب 
 الأعاصيخ القِسعية.

السشاشق التي تتسيد بقمة الغصاء الشباتي فييا تجخي مياه الأمصار عمى سصحيا بدخعة دوف وجػد  -ج 
ؽ حخكتيا؛ فتقل فخصة ارتذاح الساء إلى باشغ الأرض فتتجسع السياه وتتخاكع  ما يتدبب ما يُعػِّ

 في حجوث الؽيزانات.
 

 84صفحة 
 الدؤال الخامس:

يتع ؾياس شجة الأعاصيخ القُسعية بسؿياس فػجيتا، بيشسا تُقاس قػة الأعاصيخ السجارية بػساشة  -أ 
 مؿياس سفيخػػػ سسبدػف.

أو أقلّ، إذ أف  بخار الساء  C° 0إلى  الػيسةيتكػف الثمج حيغ تشخفس درجة حخارة اليػاء في  -ب 
ا مكػّنة الستكاثف  يكػّف بمػرات مغ الثمج عمى نػى التكاثف، وتترادـ ىحه البمّػرات وتتّحج معا

بمّػرات أكبخَ حجساا لا تمبػث أف تتدػاقط نحػ الأرض عمى شػكل ثمػج. أما البخَد فيتكػّف عشجما 
يتداقط تحسل التيارات اليػائية الراعجة قصخات السصخ عالياا ومغ ثع تتجسّج. لحا فإف البخَد عشجما 

تغمّفو قصخات الساء. ويسكغ لتيار ىػائي صاعج آخخ أف يحسل البخَد ويعيجه إلى الأعمى، وفي ىحه 
الحالة تتجسّج قصخات الساء التي تجسّعت عمى حبات البخَد لتكػّف شبقة أخخى مغ الجميج عمييا. 

ناا مغ قجرة ويسكغ أف تحجث ىحه العسمية مخات عجة، وفي الشياية تربح حبات البخَد أثقل وز 
 التيارات الراعجة عمى حسميا، فتتداقط عمى سصح الأرض. 

وانقصاع  بالأبشية أضخارااالإعرار السجاري مغ الفئة الثانية تتسثل بحجوث  عغالأضخار الشاجسة  -ج 
ا لمتيار الكيخبائي  عغ الاعرار السجاري مغ الفئة الخابعة فتتسثل الأضخار الشاجسة عجة، بيشسا  أياما

 
 



 

 
 مغ الكيمػمتخات عذخات عمى مدافة مشاشق إجلاء الأمخ ويتصمب الأشجار، وتكدخ السباني ـفي ىج

 .الدػاحل
 

 الدؤال الدادس:
عبارة غيخ صحيحة؛ لأف الأعاصيخ السجارية تحجث في السحيصات الاستػائية الػاقعة عمى 

لعؿبة يشسا خميج اجانبي دائخة الاستػاء مثل بعس الأماكغ في السحيط الأشمدي والسحيط اليادي ب
 مشصقة ضيقة وغيخ استػائية.

 
 الدؤال الدابع:

ستتدبّب الأعاصيخ السجارية بخدائخ جسّة مغ الشػاحي البذخية والسادية نتيجة حجوث الؽيزانات 
يسكغ التقميل مغ الأعاصيخ السجارية وبتػافخ تقشيات حجيثة لخصج السجمخة والخياح الذجيجة، 
 .مخاشخىا وآثارىا التجميخية

 
 الدؤال الثامن:

يتكػّف السصخ حيغ يتراعج بخار الساء إلى الأعمى في شبقة التخوبػسفيخ، فإنو يتكاثف حػؿ  -أ 
أنػية صمبة؛ كحرّات الػبار، أو حبػب المقاح، أو البمػرات الجميجية الرغيخة، ويتحػّؿ مغ حالتو 

، ومع استسخار  عسمية التكاثف تدداد قصخات الغازية إلى الحالة الدائمة أو الرمبة مكػّناا الغيػـ
الساء تجريجيِّا ويدداد حجسيا وبالتالي يدداد وزنيا، ثع تدتسخّ عسمية التكاثف حتّى تُربح الػيسة 

ا فيتعّ التخمّز مغ الحسػلة عمى شكل مصخ.  مذبعةا تساماا بقصخات الساء وثقيمة ججِّ
مة عمييا الخذاذ، والخذاذ تُرشّف أشكاؿ ىصػؿ السصخ بشاءا عمى معجلات ىصػليا، ومغ الأمث  -ب 

 الشاعع، والأمصار الخؽيفة، وزخات السصخ الغديخة.
مشصقة ما لسجة زمشية شػيمة  عمى الخؽيفة الأمصار ىَصْل يدتسخأو  الغديخة الأمصار عشجما تتداقط -ج 

 الأمصار بسياه السشصقة في التخبة تتذبع اليَصْل، فإف السياه تتجسع وتغسخ اليابدة، ومع زيادة زمغ
الدصحي وتتحخؾ نحػ  الجخياف فيدداد مشيا، السديج امتراص قجرتيا عمى مغ يقمِّل وىحا دخعة،ب

السشاشق السشخفزة وتدداد سخعة الجخياف كمسا قل الغصاء الشباتي فتتجسع وتتخاكع ويحجث 
 الؽيزاف.    

 



 

 
 الدؤال التاسع:

السصخ وكسية السياه الشاتجة عغ العبارة صحيحة في ما يتعمق أف مؿياس السصخ يُدتخجـ لؿياس كسية 
الثمػج، ولكشيا غيخ صحيحة في ما يتعمق بؿياس عسق الثمج؛ لأنو يُدتخجـ مدصخة الؿياس لؿياس عسق 

 الثمج وليذ مؿياس السصخ.
 

 الدؤال العاشر:
ا  12)ىادئ( إلى  0بدبب أنو عسمي وبديط فيػ يرشّف قػة الخياح التي تتخاوح مغ  )إعرار(، اعتسادا

حطة تأثيخ الخياح عمى أجداـ مػجػدة في جسيع السشاشق فيػ يدتخجـ في البحخ وعمى اليابدة عمى ملا
 وبدخعات مختمفة. 

 
 الدؤال الحادي عذر:

 تُرشف الأعاصيخ السجارية بأنيا مغ أكثخ الأعاصيخ تجميخاا للأسباب الآتية:
اخل اليابدة أحياناا حتى عسق عاتية تُدبّب ؼيزانات بحخية تستج دية مػجات بحخ قجرتيا عمى تػليج  -

ا ، و (km 40يرل إلى ) تتدبّب بأضخار مادية بالسستمكات سػاء في عخض البحخ أو عمى الداحل وفقجا
 للأرواح.

سخعة الخياح الذجيجة السخافقة لمعاصفة؛ فيحه الخياح تتػغّل إلى مئات الكيمػمتخات في اليابدة بدخعة قج  -
 ناا.( أحياkm/h 200ترل إلى أكثخ مغ )

حيث ييصل السصخ خلاؿ يػـ أو يػميغ بسعجّؿ يُقارب أحياناا كسية ىصػؿ الأمصار بغدارة شجيجة،  -
 الأمصار التي تدقط عمى مجار الدشة ما يشتج عشو ؼيزانات جارفة ومجمخة.

 
 الدؤال الثاني عذر:

 الدخعة = السدافة/ الدمغ 
 / الدمغ 2900=    25

  h   116الدمغ =
 
 
 
 



 

 
 ثالث عذر:الدؤال ال

جسع في  القاسية لأنيا تدتحجـ الصقذ السبكخ عمى التقميل مغ مخاشخ أحػاؿ الإنحار تعسل أنطسة
 الجػي  الغلاؼ سمػؾ لسحاكاة حاسػبية نساذج إلى البيانات إدخاؿمعمػمات حػؿ عشاصخ الصقذ ثع يتع 

ثع يتع وشجتيا  الستػقعة القاسية الجػية الطػاىخ مدار عغ دؾيقة تشبؤات إلى الشتائج لمتػصل وتحميل
نَذْخىا في الػقت السشاسب؛ فيتسكغ الأفخاد والسجتسعات والسشطسات مغ اتخاذ إجخاءات استباؾية لتقميل 

 السخاشخ والأضخار.
 

 الدؤال الرابع عذر:
يديع  إذ السُشاخي، لمتغيخ البارزة الآثار مغ الؽيزانات حجوث تكخار إذ يُعَجّ عبارة غيخ صحيحة؛  . أ

د القصبية السشاشق في الجميج انريار في الحخارة رجاتد ارتفاع  يؤدّي وىحا مياه السحيصات، وتسجُّ
 وتكخارىا( شجّتيا زيادة (الأمصار أنساط ىَصْل تغيُّخ عغ فزلاا  البحخ، مياه مشدػب ارتفاع إلى

 ؼيزانات. حجوث إلى يؤدّي الحي
 تذخيغ شيخ أيار إلى شيخ مغ ابتجاءا  الأردف في الحخ مػجات حيث تحجثعبارة غيخ صحيحة؛  . ب

 عاـ. كل مغ الأوؿ
 

 الدؤال الخامس عذر:
 أكديج ثاني غاز مثل الجفيئة الشاتجة عغ الأشصة البذخية في الغلاؼ الجػي  غازات كسيات نتيجة ارتفاع

الغلاؼ وحجث  حخارة درجات ارتفعت لحلظ ونتيجة الأرض، عمى كػكب الحخاري  الكخبػف زاد الاحتباس
خ يدداد الحخارة، درجات ونتيجة لارتفاع عالسي،الاحتخار ال ويحجث  وتشخفس رشػبتيا التخبة، مغ الساء تبخُّ

 الجفاؼ.
 

 الدؤال الدادس عذر:
يؤدي التغيخ السشاخي إلى زيادة تكخار حجوث الؽيزانات بعجة شخؽ، مشيا: ازدياد عجد الأعاصيخ 

ومدتسخة، مسا يديج مغ فخصة حجوث  السجارية وشجّتيا، وىي عػاصف يشتج عشيا ىصل أمصار غديخة
 انريار سصح الأرض مسا يؤدي إلىحخارة  درجات الؽيزانات. كحلظ يعسل التغيخ السشاخي عمى ارتفاع

د القصبية السشاشق في الجميج البحخ وحجوث  مياه مشدػب ارتفاع إلى يؤدّي وىحا مياه السحيصات، وتسجُّ
 الؽيزانات الداحمية.  

 



 

 
 جارب العسميةكتاب الأنذطة والت

 أسئمة مثيرة لمتفكير

 34الرفحة 
 الدؤال الأول:

الأضخار التي يُدبّبيا الإعرار )س( ستكػف أكبخ مغ تمظ التي يُدبّبيا الإعرار )ع(، ولكغ  .1
أضخار الإعراريغ إجسالاا ستكػف أضخاراا خؽيفة في السػجػدات؛ وتكدّخ أغراف الأشجار الكبيخة 

 واقتلاع الذجيخات الرغيخة.
ا.زخ .2  ات مصخ غديخة ججا
مؿياس فػجيتا عمى سخعة الخياح في ترشيف الأعاصيخ القسعية حدب شجتيا وآثارىا  يعتسج .3

 في جداـ السختمفة السػجػدةالأ عمى الخياح تأثيخ ملاحطةالتجميخية، ويعتسج مؿياس بيفػرت عمى 
ح التي تديج في ترشيف قػة الخياح، إذ ترشف الخيامختمفة  وبدخعات اليابدة البحخ أو عمى

وفقا لسؿياس بيفػرت بأنيا إعرار.فعمى سبيل السثاؿ تُرشّف قػة   km/h 118عغ   سخعتيا
( وىي بحلظ 12الخياح السخافقة للإعرار )ص( والإعرار )ؾ( حدب مؿياس بيفػرت بالقػة )

 تعج إعراراا.
جيج  بذكل السذيّجة السشازؿ سقػؼ بعس واقتلاع شجيجة، الإعرار )ؾ(؛ لأنو يُدبّب أضخار .4

 وىجـ ججرانيا.
الإعرار لعجة عػامل مشيا: أف قصخ  سخعةقج تختمف شجة الأضخار بيغ السشصقتيغ رغع ثبات    .5

الإعرار القسعي صغيخ، فيجمّخ السشصقة التي يسخ فػقيا مباشخة أكثخ مغ غيخىا. كسا أف رصج 
مغ اتخاذ احتياشات الإعرار مبكخاا في السشصقة ما بػساشة التقشيات الحجيثة يسكّغ الدكاف 

الدلامة، فتقل الأضخار مقارنة بالسشصقة الأخخى التي لع تتػافخ فييا إجخاءات الإنحار السبكخ، كسا 
 .تعتسج شجة الأضخار عمى نػع السباني وكثافتيا وقػة البشية التحتية في كل مشصقة

 إليو. تػصمػاالصمبة حدب ما  ستختمف إجابات .6
 
 
 
 



 

 
 35الرفحة 

 :الدؤال الثاني
ادعاء علاء ىػ الأصح؛ لأف الأعاصيخ السجارية تحجث في مشاشق محجدة في العالع فػؽ السحيصات 
السفتػحة الجافئة، والأردف غيخ معخّض لحجوث مثل ىحه الأعاصيخ، كسا أف الأعاصيخ القُسعية نادرة 

 الحجوث في الأردف؛ لأنيا في الغالب تحجث في مشاشق محجدة في العالع. 
 36الرفحة 

 لدؤال الثالث:ا
سيتدبّب الإعرار في حجوث الؽيزانات السجمخة التي ستغخؽ السشازؿ، تُخافقيا رياح شجيجة  . أ

تُدبّب تمفاا في سقػؼ السشازؿ والأشجار، بالإضافة إلى الأمصار الغديخة، ويُذكّل ىحا خصخاا عمى 
 حياة الأفخاد القاششيغ في السشصقة.

مػقاية مغ خصخ الأعاصيخ السجارية في حاؿ حجوثيا: مػاصفات السكاف السشاسب لمعير ؼيو ل  . ب
العاتية ية سػجات البحخ ال؛ لأف km 40يجب أف يبعُج السكاف عغ الذاشئ مدافة أكبخ مغ 

 kmالستػلجة عغ الإعرار قج تُدبّب ؼيزانات بحخية تستج داخل اليابدة أحياناا حتى عسق )
ا حتى لا ترمو مياه الؽيز(40 انات، ويجب أف يتػافخ غصاء نباتي . ويجب أف يكػف مختفعا

 حتى يعسل كسرج لمخياح أو يعسل عمى التقميل مغ أثخىا.

 الدؤال الرابع:
تتدبّب و ؼيزانات بحخية تستج داخل اليابدة الإعرار )أ( ىػ الأكثخ تجميخاا؛ لأنو إعرار مجاري يُدبّب 

ا للأرواح، وتخافقو رياح شجيجة تُدبّب دماراا كبيخاا،  بأضخار مادية بالسستمكات في السشصقة التي مخّ بيا وفقجا
 أما الإعرار )ب( فيػ إعرار قُسعي يشحرخ تجميخه في السشاشق التي يسخ فييا لجقائق معجودة.

 
 37الرفحة 

 الدؤال الخامس:
 .مَجاريةأ(  .1
اب(  .2 ا ىادئة رياحا  .ججِّ
 .اليابدةب(   .3
 .الأنيسػمتخ ( ب .4
 .(11 -6 ) مغ ( ج  .5

 



 

 
ا شجيجة مصخ زخات . د .6  .ججِّ
 .شخؽ  . أ .7
 .وتتجسج الأعمى إلى السصخ قصخات الراعجة اليػائية التيارات تحْسِل . أ  .8
 .أضعاؼ 10  .ج .9

 .الثمج  .ج .10
 38الرفحة 
 .السصخ مؿياس  . أ .11
 .قػتيا  . د .12
 .الريف  .ج .13
 .F1  .ب .14
 س.  . أ .15
 .القزّ  رياح  .ج .16
 .الطيخ بَعْج ما أوقات في والريف الخبيع فرمَي خلاؿ اليابدة  . أ .17

 39الرفحة 
 .الاستػاء دائخة قُخْب السحيصات  .ب .18
 .الساء ببخار تدويجه يقلّ   . أ .19
 .الخامدة الفئة  . د .20
 .اليادي السحيط  .ج .21
حُب مُذكِّلاا  وتكاثفو الأعمى إلى الخَّشْب اليػاء ارتفاع  . أ .22  .الخكامية الدُّ
 . F5 . أ .23
 .0o   . أ .24

 40الرفحة 
 .قريخة زمشية مُجّة في خؽيفة أمصار تداقط  .ج .25
 .الصقذ أنساط تغيُّخ  .ج .26
ف   .ب .27  .وتدخيشو اليػاء تزاغط عمى تعسل ىابصة تيارات السختفع الزغط أنطسة تكػِّ
 .التحتية والبشية بالسستمكات الأضخار  .ب .28
ا شجيجة حَخّ  مػجة  . أ .29  .السجة وشػيمة ججِّ
 .الأوؿ تذخيغ شيخ إلى أيّار شيخ  . د .30

 



 

 
 الهحدة الدابعة: تاريخ الأرض

 85 ةصفح

 أتأمل الرهرة

 :الأرض تاريخ
 في الػارد الآتي الدؤاؿ عغ والإجابة الػحجة،  مقجمة في الػاردة الرػرة تأمّل إلى الصمبة أوجّو 

 :)الرػرة أتأمّل (بشج 
 وفيع الأرض تاريخ شخيقيا تعخّؼ عغ العمساء تسكّغ التي والصخائق السبادئ ما  -

 بيا؟ مخّت الجيػلػجية التي العسميات
 وفيع  الأرض تاريخ معخفة مغ تسكّشػا العمساء لاستشتاج أف فييا؛ وأناقذيع ،الصمبة لإجابات تسعأس

 يبيغ أف الحي الشدؿية مبجأ مثل: عجيجة، باستخجاـ مبادئ بيا مخّت التي الجيػلػجية الأحجاث
 بالصخيقة تست الساضي في حجثت التي الأحجاث الجيػلػجية جسيع وأف الساضي، مفتاح الحاضخ

تختيب  عمييا بالاعتساد يتع التي الشدبي الحالي، ومبادئ التأريخ الػقت في بيا تحجث التي نفديا
ا، بعزيا إلى ندبة إلى الأحجث الأقجـ مغ والرخػر الجيػلػجية الأحجاث  مثل: مبجأ بعزا

 معخفة أعسار يسكغ كسا والسقصػع، القاشع ومبجأ ،، ومبجأ التخسيب الأفقيالصبقيالتعاقب 
 .الإشعاعي السختمفة أريخالت شخائق باستخجاـ الرخػر

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   87 صفحة

 أهسية الأحافير في التتابعات الطبكية تجربة استهلالية:
 التحميل والاستشتاج:

أصبحت قصعة الاسفشج قاسية وذلظ بدبب تبخخ الساء مغ السحمػؿ السمحي السػجػد في مدامات  .1
ت السمح في السدامات قصعة الاسفشج عشج وضع الػعاء تحت أشعة الذسذ، حيث تخسبت بمػرا

 السػجػدة فييا.
ما حجث لقصعة الاسفشج يذبو تذكل الأحافيخ، حيث أصبحت قصعة الاسفشج أكثخ قداوة، لأف  .2

الخواسب السمحية ملأت السدامات فييا، وبالسثل تتكػف الأحافيخ بعجة شخؽ مشيا عشجما تسلأ 
 الخواسب الفخاغات السػجػدة في بقايا الكائغ الحي بعج مػتو.

 عسخ الأحفػرة يساثل عسخ شبقة الخمل التي وججت فييا.  .3
 الصبقة التي تع إضافتيا أحجث مغ الصبقة الأولى. .4

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : التأريخ الشدبي لمرخػر1الجرس 

 89 صفحة

 2حل سؤال الذكل 

: غزار، صخخ جيخي، كػنغمػميخيت، صخخ ػتختيب الصبقات الرخخية مغ الأقجـ إلى الأحجث ى
 رممي.

 أفكر

سكغ تعخؼ تختيب الصبقات مغ الأقجـ إلى الأحجث في حاؿ تعخض الصبقات الرخخية لحخكات تكتػنية ي
أدت إلى شييا، ثع قمبيا مغ خلاؿ عجة شخؽ، مشيا: دراسة الأحافيخ في الصبقات وتختيبيا مغ حيث 

ت الرخخية، كسا الدمغ، واستخجاـ مبادئ التأريخ الشدبي التي يتع مغ خلاليا تحجيج العلاقات بيغ الصبقا
مغ خلاؿ دراسة التخاكيب الخسػبية الأولية، مثل: التجرج في حجع  لمصبقاتيسكغ تعخؼ وجػد قمب 

 الحبيبات السكػنة لمرخخ الخسػبي، ومغ خلاؿ حداب أعسار الرخػر باستخجاـ التأريخ الإشعاعي.

 90 صفحة
 (:4حل سؤال الذكل )

 زادت وإذا ميل، شيّ أو ليا يحجث فإنو تكتػنيّة لحخكات أفؿيا الستخسبة الخسػبية الرخػر تعخّضت إذا
 قمب أو كدخ. يحجث ليا أف ؼيسكغ التكتػنية الحخكات شجة

 
 أفكر

150 million years 
 

 91 صفحة
 (:5حل سؤال الذكل )

 .تكتػنيِّا صجعاا أـ جدسا ناريِّا أكاف القاشع سػاء   السقصػع مغ عسخاا أحجثُ  القاشع
 
 



 

 
 

 (:6)حل سؤال الذكل 
 بالتختيب 4 ,3 ,2 ,1الصبقات  يأتي )تخسبت كسا الأحجث الأقجـ إلى مغ الجيػلػجية الأحجاث تتختّب

 .داخل الصبقات مذكمة القاشع الشاري انجفعت الساغسا الداخشة  ثع ،)أفقي وبذكل
 

 92 صفحة
 : مبدأ القاطع والسقطهعنذاط

ذلظ لأف الصفح البخكاني )ص( أحجث الصفح البخكاني )ص( أحجث مغ الرخخ الخسػبي )س(، و  -1
 تحػلاا تساسياا في الرخخ الخسػبي )س(.

العبارة غيخ صحيحة، وذلظ لأف القاشع الشاري )ع( قصع الرخخاف الخسػبياف )س، ص(، والقاشع  -2
 أحجث مغ السقصػع، لحا فإف الرخخاف الخسػبياف )س، ص( أقجـ عسخاا مغ القاشع الشاري )ع(.

 .قصعيا التي الرخػر الخسػبية مغ تلامدو التي الشاري )ع( تحػلاا تساسياا في الأجداءأحجث الانجفاع  -3
، وىسا التعاقب الصبقي )س( والتعاقب الصبقي )ع، و(، 2عجد التعاؾبات الخسػبية في الذكل )أ( ىػ  -4

 وىػ التعاقب الصبقي )س، ص(. 1وفي الذكل )ب( ىػ 
جفع الصفح البخكاني )ص(، ثع تخسبت الصبقة )ع( ثع الصبقة الذكل )أ(: تخسبت الصبقة )س(، ثع ان -5

 )و(.
 الذكل )ب(: تخسبت الصبقة الخسػبية )س( ثع الصبقة الخسػبية )ص( ، ثع انجفع القاشع الشاري )ع(.

 
 93 صفحة

 أفكر
تطيخ مستجة جانبيا في جسيع الاتجاىات عمى امتجاد حػض التخسيب، ويقل سسظ الصبقات الخسػبية 

 عشج أشخاؼ الحػض التخسيبي. تجريجيا
 

 94 صفحة
 أتحقق

 السجسػعات تعاقب الأفقي، ومبجأ التخسيب ومبجأ الصبقي، التعاقب الشدبي: مبجأ التأريخ مبادئ مغ
 .الاحتػاء ومبجأ الجانبية، ومبجأ الاستسخارية والسقصػع، القاشع ومبجأ والشباتية، الحيػانية

 
 



 

 
 
 الاحتهاء أشكال نذاط: 

 لاستشتاجالتحميل وا
 الأقجـ الرخخ ج: الذكل ص( وفي( الرخخ الأحجث بيشسا الأقجـ )س(، أ: الرخخ الذكل في  -1
 ص(.( الأحجث  الرخخ بيشسا )س(
إلى عسميات حت حػض التخسيب في الستخسبة قجيساا يأتي: تعخضت الصبقة )س(  ما ذلظ سبب -2

لعمػي مشيا، وعشج تخسيب الصبقة )ص( فػقيا مسا أدى إلى تكدخ الدصح ا السائيةوتعخية بفعل التيارات 
 حبدت القصع الرخخية مغ الصبقة )س( داخميا.

 وكدّختيا، الدفمية أشخافيا فيذّست الساغسا أسفميا انجفعت ثع سابقاا، متخسبة ص(( الصبقة  كانت -3
ا  )س( الشاري  الرخخ تذكّل الساغسا وترمبت بخدت وعشجما بجاخميا، )ص( الصبقة مغ واحتبدت قصعا

 .القصع بيحه في داخمو واحتفظ
 

 97 صفحة
 أتحقق
ب أفؿياا الصبقي التعاقب عغ البحخ مياه تشحدخ  عسميات إلى الرخخية فتتعخض الصبقات قاعو، في السُتخسِّ

 التعاقب يتعخض وعشجما سصحو، في تعخُّجات مشو، وتحجث العمػي  الجدء إزالة عمى تعسل وتعخيةٍ  حَتٍّ 
ججيج  شبقي تعاقب فيتكػف  أُخخى، مَخَّة فػقو التخسيب ويعػد البحخ،  بسياه يغسخخفس،  لعسميات الصبقي

 .حتي تػافق عجـ سصح مػاز لو ويفرل بيشيسا
 

 98 صفحة
 : مبادئ التأريخ الشدبينذاط

 والصبقة )ج(. )ب(  الصبقة بيغ تػافق لاسصح  -1
 ، د(.شبؿياف، ىسا التعاقب الصبقي )أ( والتعاقب الصبقي )ج تعاؾباف -2
ثع حجث رفع لمسشصقة وحت وتعخية لمصبقة ثع  ،)ب( انجفع الصفح البخكاني  ثع )أ( الصبقة تخسبت -3

ا والتي احتػت  )ج(الصبقة  حجث خفس وغسخ لمسياه وتخسيب تخسبت  ثع ،)ب( الصفح البخكاني  مغ قصعا
التعاقب  مبجأ :الآتية السبادئ استخجمت . وقج)ع( الشاري  بالقاشع الصبقات قصعت )د(، ثع الصبقة 
 .والسقصػع القاشع ومبجأ الاحتػاء، ، ومبجأالصبقي

 الرخخية الصبقات مغ تلامدو التي في الأجداء تساسي تحػّؿ حجوث في الشاري )ع(  القاشع تدبب -4
 .قصعيا التي



 

 
 

 99 صفحة
 (:14حل سؤال الذكل )

 (.Bلبخيذيا مغ السقصع )الصبقة الرخخية التي أزالتيا عسميات الحت والتعخية ىي صخخ ا
 

 102 صفحة
 تسرين

 شبقات 7 -1
 (.2(، وأقجـ الصبقات الخسػبية ىي الصبقة )11أحجث الصبقات الخسػبية ىي الصبقة ) -2
امتجاد ىي و  4و  3( بيغ الصبقتيغ Aفي السقصع )الصبقات التي تعخضت لعسميات الحت والتعخية  -3
 (.5مصبقة )وىي امتجاد ل  10و 9 ( بيغ الصبقتيغBفي السقصع )و  ،(8مصبقة )ل

(، وسصح عجـ 4، 3(، وسصح عجـ تػافق حتي بيغ )2، 1ثلاثة أسصح، وىي: سصح لاتػافق بيغ ) -4
 (.10، 9تػافق حتي بيغ )

 
 أفكر

 بدبب حجوث التغيخ الجانبي لمرخػر نتيجة اختلاؼ ضخوؼ التخسيب أو حجوث عسميات التجػية.
 

 103 صفحة
 تسرين

 السحتػى الأحفػري لمصبقات الرخخية.التذابو في  -1
 ( تخسبتا في نفذ السجة الدمشية.5،9تجؿ عمى أف الصبقتيغ ) -2
 بدبب البعج الكبيخ بيغ السقصعيغ مسا أدى إلى التغيخ الجانبي لمرخػر. -3
، ىػ وجػد فتخة زمشية (Aالسقصع ) في (9، 8الجليل عمى وجػد انقصاع في التخسيب بيغ الصبقتيغ ) -4

( بحيث أنو عشج إجخاء السزاىاة تبيغ عجـ وجػد شبقة تحتػي عمى الأحفػرة 9، 8ة بيغ الصبقتيغ )ضائع
 بيشيسا.( 4السػجػدة في الصبقة )

 
 
 
 



 

 
 

 104 صفحة
 أتحقق

تكخار الشػع نفدو مغ الصبقات الرخخية، والتغيخ الجانبي لمرخػر نتيجة اختلاؼ ضخوؼ التخسيب أو 
 حجوث عسميات التجػية.

 
 105 صفحة

 مراجعة الدرس
 .والسقصػع ومبجأ القاشع الاحتػاء، ومبجأ الصبقات، تعاقب مبجأ -1
 العسخ تحجيج يسكغ ومشو الأحجث، إلى الأقجـ أفقي مغ بذكل الخسػبية الرخخية الصبقات تتخسبُ  -2

 .تعمػىا التي مغ وأقجـ أسفميا تقع التي مغ الصبقة أحجث شبقة كل تكػف  وبيحا لمصبقات،  الشدبي
 تخسيبيا أثشاء في يحجث لع التي الستعاؾبة الستػازية والستتالية زمشيا الصبقات بيغ التػافق سصػح تتكػّف  -3

 .التخسيب في عسمية انقصاع أي
 عسمية في انقصاع حجوث عشج الخسػبية الصبقات الرخخية بيغ التػافق عجـ سصػح تتكػّف  حيغ في

 .وتعخية حتّ  عسميات إلى زمشية شػيمة وتعخضياالأرض مجد  سصح عمى تكذفيا نتيجة التخسيب،
حجوث عسميات  عمى الخسػبية الرخخية مغ الصبقات مجسػعتيغ بيغ مدتػٍ  غيخ سصح وجػد يجؿ -4

 .مشيا جدء إزالة إلى أدت الصبقات الدفمي مجسػعة مغ العمػي  لمجدء حت وتعخية
 سػاء السقصػع؛ مغ عُسخاا أحجث ىػ عالقاش عمى أفَّ  يشزُّ  لمرخػر الشدبي التأريخ مبادئ أحج ىػ -5

 .تكتػنيِّا صجعاا أـ ناريِّا، جدعا  أكاف القاشع
 بذكل د( ج، ب، أ،( الصبقات  تخسّبت كسا يأتي: الأحجث إلى الأقجـ مغ الأحجاث أ. تختيب -6

 حتّ  عسميات فحجثت السشصقة ثع رفعت ،)بالقاشع الشاري )ع قصعت ثع بالتختيب في قاع البحخ، أفقي
ا عخية أزالتوت ا واحتػت ىػ((الصبقة  ثع غسخت بالسياه وتخسبت ،)د( الصبقة  مغ جدءا د( ( الصبقة  مغ قصعا

 و )ىػ(.  )د ج، ب، أ، (الصبقييغ  التعاقبيغ وقصع ؿ(( الرجع  حجث داخميا، ثع في
 ىػ(.( ، )د ج، ب، ىسا )أ، رسػبياف تعاؾباف  -ب
 .ىػ(( و  )د( الصبقتيغ  بيغ حتّي تػافق عجـ سصح  -ج
 .والسقصػع والقاشع والاحتػاء، ،التعاقب الصبقي ىي: عمييا اعتسج التي السبادئ -.د
 وتعخية حتّ  العمػية لعسميات أجداؤه فتعخضت الأرض، سصح عمى  )س( الشاري  الرخخ تكذف -7

 لبحخ،ا بسياه غسخىا إلى أدّت خفس إلى عسميات السشصقة تعخضت تكدخ أجداءه العميا، ثع  إلى أدّت
 .داخمو في الشاري )س(  الرخخ مغ قصع الخسػبي )ص( احتبدت الرخخ تخسب وعشجما
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 الجرس الثاني: التأريخ السصمق لمرخػر
 

 109 صفحة
 (:18) حل سؤال الذكل

    الػليجة تداوي الشطيخة حيغ في    % 25الستبؿية الأـ الشطيخة ندبة تداوي  الثانية الشرف مجة عسخ في
75 %. 
 أتحقق

 تقل التي نفديا بالشدبة الشطيخة الػليجة كسية تدداد السقابل وفي السذعّة، الأـ الشطيخة كسية تقل الدمغ مع
 .السذعّة الأـ الشطيخة كسية فييا

 
 110 صفحة
 نسذجة الاضسحلال الإشعاعي :1تجربة 

 .الأصمية السذعّة الأـ الشطيخة -1
 تداوي  حيغ في 12.5 % الستبؿية السذعّة الشطيخة الأـ ندبة تداوي  الثالثة الشرف عسخ مجة عشج -2

 1:7 الشدبة بيشيسا  تكػف  ومشو 87.5 % السدتقخة الػليجة ندبة الشطيخة
ا الستبؿية السذعّة الأـ الشطيخة مشحشى يُطيخ  -3  الػليجة الشطيخة مشحشى يُطيخ حيغ في مع الدمغ، تشاقرا

ا مع  .الدمغ تدايجا
يجب  ولكغ الذخيط، شػؿ بحدب الخامدة عسخ الشرف مجة في الػليجة الشطيخة ؾيسة تختمف سػؼ -4
ظ تكػف ؾيسة الشطيخة لحل 31:1 تداوي  الػليجة إلى الشطيخة الستبؿية السذعّة الأـ الشطيخة بيغ الشدبة تكػف  أف

  السدتقخة تداوي 

  
 %96.875وتداوي تقخيباا  

 



 

 
 

 112 صفحة
 أفكر

 لا الاضسحلاؿ ومعجؿ عسخ الشرف، تُدسّى محجدة مجة في وليجة نطائخ إلى السذعّة تتحػؿ الشطائخ
ا؛ ةالكيسيائي بالطخوؼ يتأثخ لا ، وكحلظ)والزغط الحخارة درجة مثل( الفيديائية  بالطخوؼ يتأثخ  أيزا

 الطخوؼ عغ الشطخ برخؼ نفديا، الشرف عسخ في مجة وليجة نطيخة إلى تتحمل سػؼ السذعّة فالشطيخة
 يحػييا. الحي بالسعجف أو السحيصة بيا السحيصة الكيسيائية أو الفيديائية

 
 113 صفحة

 أفكر
 شطيخة الػليجة السدتقخة.عسخ الشرف تشخفس كسية الشطيخة الأـ السذعة الستبؿية وتدداد ال ت مجدكمسا ازداد

 
 115 صفحة
 تسرين
 :كالآتي الدؤاؿ معصيات تحجيج بزخورة الصمبة أذكّخ -

 وكسيتيا الستبؿية السذعّة الأـ الشطيخة يسثل الكخبػف ،  31 وكسيتيا السدتقخة الػليجة الشطيخة يسثل الشيتخوجيغ
 years 5730 يداوي  لمكخبػف  الشرف عسخ، 1

 السعادلة تصبيقب العيّشة عسخ يسكغ إيجاد
T = T 2/1 × n 

 الشرف كالآتي: عسخ مجة معخفة يجب -
 :الأصمية السذعّة الأـ الشطيخة كسية أولا: نجج     

N0= Np + Nd 

N0= 1 + 31 = 32 
 (:n)  عسخِ الشّرف مُجد نجج عجد ثانيا:     

Np = N0 × (1/2)n 

1 = 32 × (1/2)n 

1/32 = (1/2)n 

(1/2)5 = (1/2)n 

n = 5 



 

 
 
 

ا (n) إيجاد كغويس -  :الآتي شخيق عغ أيزا

 

 يداوي: العيّشة ومشو عسخ    
 

T = T 2/1 × n 
T = 5730 × 5 = 28650 y 

 
 116 صفحة

 أفكر
 نطيخة إلى وتتحػّؿ الدمغ مع بالاضسحلاؿ سػؼ تدتسخ السذعّة الأـ الشطيخة ذَرّات كسية نرف أف بسا

ا فإف الشرف، عسخ وليجة بحدب  ستكػف  ولكغ الدمغ، مع يبقى السذعّة سػؼ الأـ الشطيخة مغ جدءا
ا بحيث قميمة كسيتيا  الأـ الشطيخة ذَرّات جسيع أف وىحا يعشي الرخػر، تأريخ في استخجاميا ندتصيع لا ججِّ
 .وليجة إلى نطيخة تتحػّؿ لا السذعّة

 
 (:20حل سؤال الذكل )

 السدتقخة الػليجة الشطيخة ذرات إلى يةالستبؿ السذعة الشطيخة الأـ الحرات ندبة الثانية الشرف عسخ مجة في
 .3 :1تداوي  

 
 117 صفحة

 أفكر
100 million years 

 
 
 
 
 



 

 
 

 118 صفحة
 أتحقق

قجيسة تعخضت لعسميات حت وتعخية، ثع تخسيب مغ  ليا تذكمت في صخػر السكػّنة السعادف حبيبات لأف
الشطاـ الإشعاعي فييا مغمقا، فتحتفظ  دوف أف يُحجث ذلظ أي تغييخ في بمػراتيا الجاخمية، وىحا يعشي بقاء

بالشطيخة السذعة الستبؿية والشطيخة الػليجة السدتقخة مغ دوف تغييخ، وعشج تقجيخ عسخىا فإنو يكػف قخيبا مغ 
 عسخ الرخخ الأصمي الحي أخحت مشو السعادف، وليذ عسخ الرخخ الخسػبي.

 
 21حل سؤال الذكل 

 الصبقة وعسخ m.y 350 الدفمية  الصبقة عسخ البخكاني الخماد مغ شبقتيغ بيغ تقع  )3( الصبقة  أف بسا
 (.m.y (300-350 بيغ ما ( يكػف 3( الصبقة  عسخ فإف  m.y 300العمػية،  

 
 119 صفحة
 : إعطاء الرخهر الرسهبية أعسارا مطمقةنذاط

 .القاشع والسقصػع ومبجأ الصبقي التعاقب مبجأ استخجاـ يسكغ -1
 فيػ  )ؿ( القاشع  ويقصعو  )ص( الرخخ الشاري  فػؽ  يقع  )ج ب، أ،( يالصبق التعاقب أف بسا -2

                بيغ التعاقب يكػف عسخ لحا ؛)ؿ( القاشع مغ وأقجـ الشاري )ص( مغ الرخخ أحجث
million years  (180-150) 

 مشو؛ أقجـ يفي القاشع )ع(  ويقصعيا مشو، فيي أحجث ؛)س( البخكاني الصفح ىػ( فػؽ ( تقع الصبقة  -3 
 million years(120 - 115) بيغ  عسخىا لحلظ يكػف 

 
 122 صفحة

 أفكر
( مقارنة بعسخ الأرض الكبيخ، لحلظ يزسحل مع الدمغ 5730قريخ) 14لأف عسخ الشرف لمكخبػف 

 بحيث تربح كسياتو لا يسكغ حدابيا. 
 
 
 
 



 

 
 

 123 صفحة
 أتحقق

 الرخػر في دورة أثشاء في عسميات الجيػلػجيةال مغ العجيج تتعخض إلى الأرضية القذخة صخػر لأف
 إنتاج صخػر، أو إزالة إلى يؤدّي ما والتعخية، الحتّ  الانريار أو أو التحػؿ، عسميات :مثل الصبيعة،
 .حجيثة وبأعسار ججيجة صخػر

 
 124 صفحة

 مراجعة الدرس
 أو الأحجاث تمظ زمغ ديحج لا ولكشو وفق حجوثيا، الجيػلػجية الأحجاث يختّب الشدبي التأريخ لأف -1

التأريخ السُصمَق لإعصائيا أعساراا محجدة، إضافة إلى  استخجاـ إلى العمساء لجأ لحلظ بجقّة، أعسار الرخػر
ذلظ فإف معجؿ اضسحلاؿ العشاصخ السذعة السدتخجمة في التأريخ السصمق لا يتأثخ بالطخوؼ الفيديائية 

 والكيسائية.
 .الكتمي العجد في تختمف ولكشيا نفدو، العجد الحَّرّي  ليا التي ػاحجال العشرخ ذَرّات ىي :الشطائخ -2
 (:nعجد مجد عسخ الشرف ) -3

Np = N0 × (1/2)n 

 
5 = 20 × (1/2)n 

5/20 = (1/2)n 

n =2 
 عسخ صخخ الغخانيت يداوي:

T = T 2/1 × n 
T = 710 × 2 
T = 1420 m.y 

ا، ، لأف الحخ مغ الرخخالستكػف سػؼ يخخج غاز الأرغػف  -4 ارة تجعل بمػرة السايكا نطاماا مفتػحا
( إلى الشطيخة السذعّة فتربح ندبة الشطيخة الأـ السدتقخة )غاز الأرغػف(  الػليجة الستبؿية )البػتاسيػـ

مختمفة، وتكػف عشج حداب الشطيخة الأـ السذعة الأصمية أقل مسا لػ كاف الشطاـ مغمقاا ما يعصي عسخ 
 أحجث لمرخخ مغ عسخه الأصمي.

 



 

 
  
ا تسثل الشيازؾ لأف -5  الأرض؛ تذكّل كػكب ومشيا الذسدي الشطاـ تذكّل مع تذكّمت كُػَيكِبات مغ قصعا
 .الأرض لعسخ مذابية أعساراا يعصي أعسارىا ؾياس فإف لحا
 الأعسار السُصمَقة ؾياس الإشعاعي الاضسحلاؿ شخؽ  باستخجاـ ندتصيع لأنشا صحيحة؛ العبارة -6

رت ثع الشارية، لمرخػر  .ليا السجاورة الخسػبية الرخػر أعسار قجَّ
لدمّع الدمغ الجيػلػجي أىسية كبيخة، لأنو يختب الرخػر والأحجاث الجيػلػجية مغ الأقجـ إلى الأحجث  -7

عمى امتجاد تاريخ الأرض الصػيل، كحلظ يقجـ وصفا لمتصػر الجيػلػجي والتغيخ الحيػي فييا، كحلظ يؤرخ 
 ( وحتى وقتشا الحاضخ.m.y 4600بل )تاريخ الأرض مشح نذأتيا ق

 million years 40. ب. 1 -8
 

 125صفحة 
 

 . د. و2    
 million years 15  مغ أكبخ. ب. 3    
 . أ. يحػي عشرخ اليػرانيػـ السذع عشج تبمػره ولا يحػي عشرخ الخصاص.4    
 . أ. الاضسحلاؿ الإشعاعي5    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 : جيهلهجية الأردن3الدرس 
 127 صفحة
 أتحقق

 million years 800.حػالي  وعسخىا صخػر متحػلة مغ الشايذ والذيدت، ىي الأردف في الرخػر أقجـ

 
 131 صفحة

 أفكر
صخخ  فتكػّف  الأردف، مشاشق معطع في التيثذ شػياف لسحيط العمػي  الكخيتاسي العرخ في حجث لأنو

 .بعج مػتيا البحخية الحيّة الكائشات بقايا تخاكع نتيجة الفػسفات
 

 31حل سؤال الذكل 
 .البيئة البحخية ىي الجيخية الرخػر فييا تذكّمت التي البيئة

 
 132 صفحة
 أتحقق

 .والإيػسيغ العيجيغ الباليػسيغ في الأردف سصح التيثذ محيط غسخ الحجيثة الحياة حؿبة في
 

 133 صفحة
 33حل سؤال الذكل 

 لػادي الذخقي الجانب امتجاد وعمى العؿبة، حػؿ مجيشة الكامبخي  قبل ما حؿبة صخػر تتكذّف
 .السيت البحخ شخؽ  وجشػب عخبة،

 
 134 صفحة
 : بشاء سمم زمن جيهلهجي في الأردننذاط

 التحميل والاستشتاج
 . m.y 800 حػالي -1

 
 



 

 
 
 حيغ في متحػّلة، وصخػر غخانيتي ذات تخكيب صخػر ىي الكامبخي  قبل ما حؿبة صخػر معطع -2
 وصخخ وفػسفات جيخية وصخػر صخػر رممية مغ تتكػّف  رسػبية صخػر تػسصةالس صخػر الحؿبة أف

 .زيتي
 محيط انحدخ الدفمي الكخيتاسي العرخ وانحداره؛ ففي التيثذ محيط شػياف ىػ الاختلاؼ سبب -3

فقج  العمػي  الكخيتاسي العرخ في أما ،الرخػر الخممية فتخسبت الشيخية، البيئة وسادت الأردف التيثذ عغ
الجيخية  الرخػر وتخسبت البحخية البيئة الأردف وسادت مشاشق معطع في التيثذ لسحيط ػيافش حجث

 .الديتي والرخخ والفػسفات
 

 136 صفحة
 (:35حل سؤال الذكل )

 الكػارتد الشقي
 

 137 صفحة
 أتحقق

 .والبلاستيظ والجّىانات، الديخاميظ، صشاعة في الكاؤوليغ يُدتخجَـ
 

 139 صفحة
 (39سؤال الذكل ) حل

 السهقع السهرد السعدني الحكبة
وعمى  km 350جشػب عساف عمى بعج  الدركػف  حكبة الحياة القديسة

 شساؿ شخؽ العؿبة. km 100بعج 
 قاع الجيدي ورأس الشقب رمل الديميكا

خخبة الشحاس، ووادي خالج، ضانا،  الشحاس
 ومشصقة أبػ خذيبة.

شة بصغ الغػؿ، والسجورة، وشخؽ مجي الكاؤوليغ
 القػيخة في حدػة، وأـ سحع

 



 

 
 

 140 صفحة
 مراجعة الدرس

 جشػب وفي العؿبة حػؿ صخػره ، وتتكذف m.y 600-800 بيغ ما صخػره عسخ :العؿبة معقج -1
 .عخبة ووسط وادي

 وغػر عخبة وادي شساؿ في صخػره ، وتتكذف m.y 540-600 بيغ صخػره وعسخ العخبة ومعقج
 .الرافي

التي  الخفع عسميات بعج الكامبخي  قبل ما نياية حؿبة في نتجت التي والتعخية الحتّ  عسميات بدبب -2
 .التكتػني الساغساتي الشذاط تػقف بعج السشصقة ليا تعخضت

 بيئة تخسيب بحخية -3
 .نيخ الدرقاء مشصقة في التخياسي لمعرخ التابع الجبذ يتكذف -4
ما  الأردفّ، مشاشق معطع في التيثذ محيط وبدبب شػياف بحخية، بيئة في الجيخية الرخػر تتكػّف  -5

 .الأردف أجداء معطع في الجيخية الرخػر تخسبت وانتذخت فقج الجشػب، أقرى في أجدائو بعس عجا
 .والرشاعات الإلكتخونية الدجاج، وصشاعة الديخاميظ، صشاعة -6
 ما لحؿبة التابعة الحػر ووادي أبػ خذيبة، في وادي البخكانية أحيسخ ندَق صخػر في الحىب يػجج -7

 .قبل الكامبخي 
 . ب. متحػلة1 -8

 . ب. الرخػر الخممية في البتخا2    
 . د. حؿبة الحياة الحجيثة3    
 . أ. وادي السدراب4    
 . أ. الصباشيخ5    

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 141 صفحة
 الإثراء والتهسع

 الكتابة في الجيهلهجيا
 الدياحة الجيػلػجية في الأردف، وقج تتزسغ الفقخة كتابة فقخة حػؿ فػائج تفعيل  إلى الصمبة أوجّو

 ما يمي:
تعج الدياحة الجيػلػجية في الأردف مغ أنػاع الدياحة السيسة بدبب وجػد تشػع جيػلػجي فخيج، 
، ومشصقة البحخ السيت، وامتجاد حخة الذاـ شساؿ  حيث يزع مػاقع جيػلػجية فخيجة مثل مشصقة رـ

خػر والػدياف في وادي عخبة. وتسثل ىحه السػاقع تاريخا شخؽ الأردف، ومغارة بخقر، والر
جيػلػجيا يستج لسلاييغ الدشيغ، وتديع الدياحة الجيػلػجية في دعع الاقتراد الػششي، حيث 
تعسل عمى زيادة الجخل الدياحي وتػفخ فخص عسل لمذباب، وكحلظ تعسل الدياحة الجيػلػجية 

 السػاقع. عمى تصػيخ السجتسعات السحمية السحيصة بتمظ
 142 صفحة

 مراجعة الهحدة
 الدؤال الأول:

 . د. التعاقب الصبقي1
 . ب. الاحتػاء2
 . ج. الحياة الستػسصة3
 million years(800 - 540) . أ. 4
 . د. الجيفػني5
 . د. الديػلايت6
 (Rb87. د. الخوبيجيػـ )7
 5و 4. أ. 8
 

 143صفحة 
 . ب. لا تػافق9

 2. ب. 10
 . ج. العؿبة11
 . الحياة الستػسصة. ج12



 

 
 

 . أ. الدركػف 13
 . أ. الكخيتاسي العمػي 14

 
 الدؤال الثاني

 :يأتي كسا الأحجث إلى الأقجـ مغ الأحجاث تختيب  -أ
 الرخخية الصبقات تمظ تعخضت ثع عمى التختيب، ) د ج، ب، أ،( الرخخية  الصبقات تخسيب

 إلى تعخضيا إلى أدى ما السشصقة، رفعت ثع ومغ ورفعيا، مَيمِيا إلى أدّت تكتػنية إلى حخكات
 الصبقات  البحخ فتخسبت بسياه غسخت ثع مشيا، العمػي  الجدء أزالت والتعخية التي الحتّ  عسميات

 عشيا البحخ وانحدخ رفعت السشصقة ثع بالتختيب وتذكل سصح عجـ التػافق الداوي،  )ز و، ىػ،(
 السشصقة ثع غسخت ،)ز( الرخخية  ةالصبق وتعخية حتّ  إلى أدّت حتّ وتعخية لعسميات وتعخضت

البخكاني )س(  وكػّف  الصفح تجفق ثع ،)ح( الصبقة الرخخية فتخسبت البحخ بسياه أخخى  مخة
 الصبقة )ع( تخسبت ثع التساس، في مشصقة متحػّلة صخػراا وشكّل بالصبقة )ح(  تساسيِّا تحػّؿا 
 ج، د، ب، أ،( الصبقات  وقصع ص( الشاري ) القاشع ثع انجفع بخد وتذكل سصح اللاتػافق، بعجما

 مع التساس مشصقة في تساسيّ  تحػّؿ إلى تكػّف  البخكاني )س(  وأدّى والصفح ،) ع ح، ز، و، ىػ،
 الرخػر. تمظ

والقاشع  الصبقي، والتعاقب الأفقي، الأحجاث ىي: التخسيب تختيب في عمييا اعتُسج التي السبادئ -ب
 .والسقصػع

 ز(، وسصح و، )ىػ،  الصبقي والتعاقب د( ب، ج، أ،( الصبقي  التعاقب بيغ زاوي  تػافق عجـ سصح -ج
والتعاقب )ح(، وسصح لا تػافق بيغ الصفح البخكاني )س(  ز( و، ىػ،( التعاقب  بيغ تػافق حتي عجـ

 والصبقة الخسػبية )ع(.
 m.y(35-30.) بيغ  )لمصبقة )ع السُصمَق العسخ -د

 144صفحة 
 الدؤال الثالث
 جسػعات الحيػانية والسجسػعات الشباتيةأ. تعاقب الس
 ب. اللاتػافق

 ج. عجـ التػافق الداوي 
 د. مبجأ الاستسخارية الجانبية

 ىػ. سصح التدػية )سصح لاتػافق(



 

 
 

 و. الاضسحلاؿ الإشعاعي
 ز. عسخ الشرف

 
 الدؤال الرابع

الػليجة  الشطيخة ذَرّات أو ستبؿية،ال السذعّة الأ ّـِ ذَرّات الشطيخة خخوج أو بجخػؿ يدسح السفتػح الشطاـ أ. لأف
 .ؾياسو السخاد أقجـ لمرخخ أو أحجث أعسار إعصاء إلى يؤدي ما السدتقخة؛
 تحتػي  إذ الرخػر، تأريخ في الاضسحلاؿ الإشعاعي استخجاـ شخوط تحقّق الشارية الرخػر ب. لأف
 وليجة نطيخة إلى مغ تتحمّلالد  ومع فقط، السذعّة الأـ الشطيخة عمى الساغسا مغ عشجما تتبمػر معادنيا
 .فقجاف أو كدبٍ  دوف  مغ بكلا الشطيخيغ البمػرات وتحتفظ مدتقخة،
صخػراا  القسخ صخػر وتُعجّ  نفدو: الػقت في قج تذكّلا الدجيسية الفخضية بحدب والأرض القسخ ج. لأف
 .الأرض عسخ يسثل القسخ عسخ فإف لحا بجائية؛

بصػياف محيط التيثذ في معطع مشاشق الأردف، ما عجا بعس د. لأف العرخ الكخيتاسي العمػي امتاز 
 أجدائو في أقرى الجشػب.

 
 الدؤال الخامس

 زمشيِّا تختيباا الأرض سصح عمى مخت الجيػلػجية التي والأحجاث الرخػر تختيب الشدبي التأريخ يعصي
ا، بعزيا إلى ندبة إلى الأحجث الأقجـ مغ  لمرخػر، الشدبي يخالتأر  مغ مبادئ مجسػعة وباستخجاـ بعزا
 ومحجدة دؾيقة برػرة الرخػر عسخ حداب في التأريخ السُصمَق يدتخجـ حيغ في

 التي الدشػات بعجد التشبؤ يسكغ لا لحا الاضسحلاؿ الإشعاعي؛ عمى تعتسج شخائق باستخجاـ بالدشػات،
 .الشدبي التأريخ باستخجاـ لو تاؿٍ  وآخخ بيغ حجث تفرل

 الدؤال الدادس
 التي الجيػلػجية والأحجاث الحياة تدمدل يديّل دراسة الأردف: في جيػلػجي زمغ سمّع جػدو  مغ الفائجة

 مشح وتصػّرىا وأشكاليا، الحيّة أنػاع الكائشات لتغيّخ وصفاا ويقجّـ الصػيل، الأرض تاريخ أثشاء تعاقبت في
 كل إف إذ السعجنية؛ ردالخامات والسػا إلى الػصػؿ وسيػلة الحجيثة، الحياة حؿبة الكامبخي حتى قبل ما

 .السعجنية والسػارد الخامات مغ نػع محجد بانتذار تسيدت حياة حؿبة
 
 
 



 

 
 

 الدؤال الدابع
 (N0الأصمية ) الأـ الشطيخة ؾيسية أولا: أجج

 
N0 = Np + Nd 
N0 = 12.5% + 87.5% 
N0 = 100% 

 (:n) الشرف عسخ مجد عجد أجج ثانياا:
Np = N0 × (1/2)n 

12.5 % = 100% × (1/2)n 

 

(1/2)3 = (1/2)n 

n= 3 
 

 ثالثاا: أجج عسخ الرخخ الغخانيتي
T = T 2/1  × n 
T = 1.25 ×3 = 3.75 billion years 

 
 الدؤال الثامن:

 شخائق استخجاـ شخوط مغ لأف ( في تحجيج عسخ أحفػرة ديشاصػر، وذلظC14) الكخبػف  استخجاـ يسكغ لا
وبسا  لمؿياس، قابمةا  الػليجة والشطيخة الستبؿية السذعّة الأـ خةالشطي كسية تكػف  أف ىػ الاضسحلاؿ الإشعاعي

  m.y 65.5مغ  أكبخ الجيشاصػرات أحافيخ وأعسار ، y 5730 ويداوي  قميل لمكخبػف  الشرف عسخ أف
 .لمؿياس قابمة غيخ الستبؿية السذعّة الأـ الشطيخة كسية ستكػف  لحلظ

 
 الدؤال التاسع

 الجيػلػجية السختمفة لمعسميات مشصؿية قػاعج عمى تعتسج الشدبي تأريخال مبادئ أف حيث صحيحة العبارة
 التي قبل الصبقة الدفمية الصبقة تتخسب أف يجب فسثلا وغيخىا، احتػاء أو وتعخية وحت تخسيب مغ

ا متذكّلا الرخخ يكػف  أف يجب وكحلظ تعمػىا،  .آخخ صخخ مغ قصعو يتع حتى ومػجػدا
 



 

 
 

 ميةكتاب الأنذطة والتجارب العس
 أسئمة مثيرة لمتفكير

 54 صفحة
 الدؤال الأول

 سصح اللاتػافق -1
البازلتية  القػاشع تقصع حيث البازلتية، مغ القػاشع عسخاا أكبخ الغخانيتية  الحسخة - فيشاف ندق صخػر -2

 الحسخة الغخانيتية، والقاشع أحجث دائسا مغ السقصػع. –صخػر ندق فيشاف 
 ثع قصعت الغخانيتية، الحسخة - فيشاف ندق صخػر تبمػرت ثع اليتع، قند صخػر البجاية في تبمػرت -3

 .رممية شبقات وتخسبت أخخى  مخة خفزت ثع حتّ وتعخية، وحجث السشصقة رفعت ثع البازلتية، بالقػاشع
 

 55 صفحة
 الدؤال الثاني

 القاشع )س( -1
 )ىػ(.  الشاري  القاشع مغ عسخاا أحجث الشاري )ع( القاشع -2
الشارية )ص(،  الرخػر انجفعت القاشع )ىػ(، ثع قصعو ثع ،)ج ب، أ،( الصبقي  تتابعال تخسب -3

 رفعت ثع بالقاشع )ع(، قصعت الرخػر ثع ،)ب الصبقتيغ )أ، مغ كل في تساسيِّا وأحجثت تحػّؿا  وترمبت
ا مغ وأزالت وتعخية حتّ  عسميات إلى وتعخضت البحخ عشيا وانحدخ السشصقة  ثع الصبقة )ج(، جدءا

الصبقة )د( وتذكل سصح  وتخسبت البحخ مياه تحت أخخى  مخة إلى غسخىا أدّت لعسميات السشصقة خضتتع
 .جسيعيا الرخػر وقصع القاشع )س(  انجفع عجـ التػافق الحتي، ثع

 مبجأ التعاقب الصبقي، ومبجأ القاشع والسقصػع. -4
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